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Man M im m ..N> >«..f<^n. S>an>e»," %i«.. 
SltSre^t ©üret feine ^,Untettt>etfung ber ^epung mit bem 
3irW imb Slidf^tfcffcit," ,^viel gefc^irfte Sfinger bcr SWatctfuttil 
of^ttc atte ©runblage Moß burij^ tägticjfc UeBung getelj^rt, tint) 
|te alfo im Unt)erfianb wie einen witben nntefdjinittenen Saum 
aufwadj^fen laflem SBiewol^I etUd^e ^on i^ntn gertigfeit unb 
eine freie ^anh erlangt, fo ia^ (le ij^r Sßerf gewattig, aber 
nnWoa^t unb allein na^^ ifirem ©utbänfen gemadf^t l^aben, fo 
mußten ii>^ bie »erfi&nWgen SWater nn^ vt^tm ÄfinjWer Beim 
%nhUd fotdj^er SBerfe Wefer ?eute il^re ötinbl^eit Betauen, weit 
einem redeten aSerflanb ni^ti unangenel^mer auff&llt "oemx 
^alf^if^eit im ©emätb, unangefe^en ob bad a\x^ mit aUem 
%Ui^ gematt wirb^ ©aß aSer fotc^e SWater an i^ren 3n:^ 
tf^itmern Sä^of^tgefalten gehabt, rttf^rt tat^on ^tt, baß fte bie 
Äunfl ber SWeßung nidj^t getemt, o|>ne bic fein reifster 
SBerfmann werben ober fein fann* ^^ ^aU mir baffer üor^ 
genommen, für aße Äunfljünger eine Unterweifung jufammen^ 
jufleHen, bamit f[e burcfi UeSung im 3){eßen mit ^ixUl unb 
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dti^t\^tit bie redete Sßal^rl^ett erfennm unb »or Slttgcn fef^en 
unb ju einem redeten uttb groferett SBerfianb in ber SWalerei 
fommen mögen» — 3n »etc^en (S^xtn biefe ^njl iei ben 
©riechen nnb diömem gewefen, jeigen bie atten ©fidler ge^ 
nugfam an. 9la^mald t{l fte aBer verloren gegangen unb 
an taufenb ^<ä^x t)erBorgen gewefen, unb erfi feit gweil^unbert 
^a^xßxi »iebet bnr^ bie SBälf^ien an ben S^ag %ebxa^t wor^ 
ben; benn lei^^t t>ertieren ji4> bie Äfinjle, aber fc^wer nnb 
bnr^ (ange 3^it »erben fte »ieber erfunben. ©emnac^ f^offe 
i^, mtin SSorl^aBen »erbe fein Sßerflfinbiger tablen, »eil ti 
Mi guter SDIeinung unb allen ^unfi^egierigen ju 9lu$ ge^^ 
fcj^ie^t, unb aud^ ni^^t ben SWalem allein, fonbern ©olbfc^mi^ 
ben, ©ilbfiauem, @4>retnern unb aKen benen, fo ba^ SWaaß 
hangen, nfi^K($ fein mag, unb i^ »ei^ n>o|^(, ba^ »er ftdfi 
meiner Seigre bebient, nidfit ^ur tinm guten ©runb legen, 
fonbem au^ ju einem größeren Sßerjlanb gelangen, »eiter 
fud^en unb gar t)ie( mel^r erftnben »irb, al^ i^ je^t anzeige." 

©iefe bur^ emjle« ©tubium unb fleißige UeBung mit 
3trfe( unb ?inea( ]^ert)orgegangene ilenntnif jircng geometrifc^er 
formen unb ^ro))ortionen fam ^itrer l^^auptfäd^lic^ in ber ^unfl 
ju ©tatten, burd^ »etcf^e er am meijlen ba« ©taunen feiner 3^t* 
genofen unb bie ©e»unberung ber 9lad^»ett erregt IJ^at, »enn, 
»ie (Sraömud in feinem Dialoge über bie rid^tige Slu^fpradf^e 
be^ l^ateinifc^en unb ©riecf^ifd^en ftc^ audbrficft, „grofer »ie 
%peUed offne ben iodxti^ ber färben Bloß burcff glücKi^e W^^ 
»enbung f^»arjer Linien er ©Ratten, Si^t, ®(anj, Srl^ßfiungen, 
SJertiefungen, bie t>erf4iiebne Stellung be^felben ©egenflanbe^, 
bie liarmonifciffen SRaße, ja bad ju malen Unmögli^ie, ^euer, 
Sid^tfhrafilen, ©onner, SBetterleuc^ten, ©li^, 9?ebel, atte (Birne 
unb l^eibenfd^aften, bie ganje menf^^lidf^e ©eele Don ber l?ei^ 



ie«gejlaft wteberfhal^tenb, fafl ja We ©timme felbil fo wx bte 
%n^en liinfleKt, ba^ burd^ J^injuffigmig ber ^arBe bem Sßerfe 
ntttUntecf^t gef^^&l^e." ©a« grünblic^e geometrifcf^e SSorfhibium 
erweiterte ben S3K(f ninb bie @^)l^&re ber ä^f^&tigfett jener a^ 
ten aReifler, ^ietro ^rancedco^ ©etttile ttnb ©tobanni 
Setlini, ateffanbro öoticellt, f^iU)ppino unb©o* 
tnenico OirUnbaio, ^ietro ^erugino, SlnbreaSKan-- 
tegna, tt>et<|ie; wie uni ber große SKatl^entatifer ^ra Suca 
balSorgO;^ ber fiaufig mit il^nen in geometrif^^eit ©efprä* 
4>ett »erfejirte, in feiner ©umma Slritl^metica Berid^tet, immer 
mit 3^^frf ^J^*^ JJineal ijire SBerfe proipottionirten nnb fte fo 
jtt ber SBoUenbung bra4>,ten, bie wir an il^nen Bewnnbem» 3n ben 
breije|in riejigen g^oliotänben, wel^^e bie ^arifer Si6Kotf>ef 
nnb bie Ambrosiaiia jn 9)?ai(anb anfBewal^ren/ fielet man^ in 
welchem Umfange Seonarbo ba SJinci^ eBenfo wie ©ü^^ 
rer^ aUti wai jn ben grapl^ifcfien ^nften in 8ejie|^nng ftanb^ 
mag ti bie ^ro^)ortionen beö menf(^ti4>en ?eik« ober ber 
S3tatter ber Sänme ober me^r !pl^antafKf(|>e Ornamente^ Srüf^ 
fen nnb ©ajUifen, bie gortification^ ja bie ©eft^ü^fnnfl U^ 
treffen, anf geometrif^e Sonfirnctionen jurit(fgefä|>rt. 

Anwerbern baß ba« oertrante Umgel^en mit S^^M nnb 
iincal nnb bie forgfattige Slugfül^rnng ber geometrifi^en Son-- 
ftmctionen ben @inn nnb ba« 3ntereße für jhenge 9li(|ftigfeit 
weät nnb fc^ärft, nnb babnrd^ jn jeber Befonbem Ännfl tttdj>* 
tiger ma^t, tann mt fo ^ittm fünften nnb ©ewerfen gemein=^ 
f^afttidf^c ©rnnblage bajtt Beitragen, bie je^t ©tatt finbenbe 
3foIimng ber SWaler:^, S3itbl^atter :* , ©olbf^mibe^, Sanfnnfl, 
bie gegenfeitige Sntfrembnng ber »erfdj^iebnen .^anbwerfe, bie 
bo^ jn bemfelBen ©anjen gnfammenjnwirfen |>aBen, in etwa« 
jtt i>.erringem, oBfc^on mt fot(|ie SSereinignng, wie (le Bei ben 
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einem ©fiter, ?eonarbo, ©uonarotti gefelj^en würbe, 
nt^t wo^l ffirber tnfiglt^ ijl. 

©a« üotliegenbe Sfi^^Iein Be^anbelt benfetten ©egen- 
jlanb, t>erfoIgt bte namK^^en 3werfe, mit fud^t Wefetbeit Sebfirf* 
niffcjtt Befriebigen, wie jene« ofcen angefüf^rte SBerf ©fircr«; 
ba^er ei mir nit^t unpaffenb f^iiwt, baöfette mit ben SBorten 
cittjttleiten, bie bcr gropc SWeijler femer Schrift t)orfe|t, welche 
bie erfle if^rer 2lrt in Vtut^^tt ^pxa^t gewefen i% SSSenn ba« 
t)orKegenbe SSn^ bie erfreulici^jie S5efaimtf(^aft beö 93erfaffer6 
mit ben neueren Sonfiruftion^mitteln t)erratf>, fo trifft man 
bo^ barin au^ gern noii^ f^ie unb ba einige ber in jlenem aU 
ten SBerfe cntf^attenen 9Sorf4>riften, n>ie J^IB» bie jur angenäf^er^ 
ten ßenfhuction eine« bem ^eife einjufd^reiBenben (Sicbenedf«» 
®enn ei 1fat ft(^ au« bemfeften no^ gar mani^^e« burd(> Ueber* 
gef^en in fpatere SJBerfe, wie bie ,,^raftif(i^e ©eometrie" unb bie 
„ 3Wat]^ematif(^cn Srquidtfiunben" be« getefirten (B^wtntex, 
in bcr JErabition ber Äunjlfdffulen er^Iten. ^a wenn man 
ft(^ ni^t üBer ben Slei^tl^um berwunbem mfi|te, ben unfer 
SBerfaffer in ben Heinfien 9laum jufammenjubrangen gewußt 
pat, mo^te man wiinf^cn, ei wäre no(|> mel^rere« au« 
bem ®ürerf(f>en ober »erwanbten SBerfen aufgenommen, 
in«Befonbre aufer ben Äegetf^nitten bie Sonflruction nod^ an* 
brer in ben ^unfien t>orfommenben Surben, bon benen ftd^ 
fiier nur ber fogenannte gebrurfte Sogen finbet* ©el^r ju lo* 
ten ifl bie ben angenal^ertcn Jfofungen beigefügte SSergIei(|>ung 
ber ^Ä'^I^f we^e bie ©onjlruction unb bie fircnge Sleci^nung 
giebt» Da« bequeme gormat unb bie große S^edmSi^iQfeit 
ber ganzen (Sinri^itung em))fe]^(en ba« SSn^ fogleidf^ beim er- 
jien %nhm. 
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aSenn Der SSctfaffer fein ^n^. für angef^enbe ^anbwer* 
fer, ÜRafd^inen^ un* Saujeuj^ner, ^elbmeffer, 2lr^ttecten, 3«* 
genieure unt) (Sattler tetf^tttfdj^er gel^ranftattcn unb ©ewerbcfd^utett 
BefKmmt, unb man nod^ ben angcffif^rten großen Slutorit&ten 
biefen tio^^ bic jünger ber SWaler:^, ^ito^autt^ unb ®oIb^ 
f^^mibefunft ieiffigen fann, fo glaube i^ bod^^ ba^ in einem 
foI4>en Sttd^e ni^^t bie ^finft(er unb ®en>erf(eute allein eine 
nü^Iid^e Unterweifung unb SSoriereitung ftnben^ fonbem ba^ ti 
au^ ffir ben »iffenf^aftli4>en Unterri^t in ber ©eontetrie, n)ie 
if^n ®9mnafien unb |>6f>ere Sfirgcrf^iulen ^tw&^xtn fotten, tint 
treffK(^e SSorf(^ttIe atgieSt* ©ie (Strenge ber geometrifcffen 
35ett>eife ifl eine Srfinbung ber ©ried^en^ »el^^e bem menf^^ 
Kd^en SJerjianbe wm jur f^Ä^iflen S^re gereicf^t Slber jte iftnur 
bem reiferen ^naUn^ unb angel^enben ^ö^töKttd^^^t*^^ ^^«^ 
ipaffenbe unb gefunbe 9taf>rung, unb bann neifi ber ©ramma^ 
tit eine tt>a^re 3«^^* ^^* SSerflanbe«* ©em Änaben^ bem biefe 
SSßelt ber geometrif(^en formen no^ eine ganjtid^ frembe ifl, 
mit ben erjlen SSorfleKungen, bie man ifim bat)on üBertiefert, 
jugleit^ f^on jujumut^en, ^^ barin in ber SBeife folgercd^^ 
ten ©enfen« na^i ft^flematifd^em gortfd^ritt jn Bett)egen, fd^eint 
feine gute ^abagogif. 34> fd^reiie biefem 3»i«t>erfia(tnif l^au^Jt^ 
fa<|>Ii^ ba« 6ea(^ten«n>ert|)e ^f^anomen JU; baf jwar t)on ben 
anbem Unterrid^t^gegenflänben eine garbung, tin ^ntereffe im 
f|)fiteren ?eten jurfidfjutleiben ^pflegt, t)on ben matf>ematif(j>en 
bagegen Ui ber großen Wlefyx^a^l ber ?emenben jebe ©pur Ui 
auf bie Erinnerung f^tt)(nbet, wäf^renb bO(|> gerabe biefe formen, 
biefe ^ro^)ortionen, bereu ©efe^mafigfeit unb S^^^^^^^^^^H 
ben jugenbli^ien (S^arfjtnn Befd^aftigt f^at, un« aud^ in ber^^otge 
forttt)äf>renb umgekn unb if^re 5^agen an un« rid^ten» ^efla^^ 
tojji ^atte öon bem einjufc^tagenben Sege eine richtige SSor^ 
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jleUuitg, aUx ani aRangel an ^)oftttt>en Äenntniffen fontite er 
feiner SWetl^obe feinen ?eiB »erteilten, Keß er jte im 21B* unb 
Slufjäf^Ien ber @tüde naci^ einem leeren ©i^ematiömn« com* 
Wnirter g^iguren t>erflattern* Qin SEßerf üon ter 2;enbenj unb 
Slu^fül^rung be« »ortiegenben giebt bem matf^ematif^ien ©^m* 
najtallef^rer eine treffti^ie Einleitung, bte (Sd^fiter mit jenen 
Segriffen nnb formen 3wt>6rberfl ju iefreunben, burd^ fefbjltl^fiti^ 
ged (B^a^m ifire l^ufl baran ju erregen; um bann ba^ em>e(fte 
Sebürfniß eine« »oKfommenen SJerjl&nbniffe« in ber folgenben 
SHter^fhtfe bnr^ ben fhrengen Sewei« ju Befriebigen» (SelBfl 
ber; n)eI4iem na^i biefer ^dte ^in nnr geringe ^ci^igfeit ^nm 
folgerecfften ©fließen berliel^en w&re; würbe bo^ ni^t ganj 
(B^iflhxn^ leibeu; fonbem fonnte ft^ tirnn tt)ert]^t>oIIen S3efi^ 
retten; bie bnr^ 9nf4^ammg unb eigne Slu^föfirung mit S^^^^ 
unb iintal erworBne bertraute Äenntniß geometrifcf^er %otmm. 

Sertin; ben 19* 3ttni 1846. 

6- ©♦ 3* 3aco6i. 
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!J)ie befc^reiienbc ot>tt ^axfttütvbc ©eometric ifl fc^on im^t, 
na^bem t^r pxacti^^ei Seburfittf immn tne^r mtb mcl^r er« 
fannt »crbm, tn ben mciflm tecf^nif^en gel^ranfiaftcn m\> ®e* 
werBefc^uIen ein J^att^jtgegenfianb be« Untem<|>te« geworben, 
unb t|ir langfl onerfannter, öor Äurjem in einer ffeinen in^^ 
tereffanten ©c^rift *) no^er au«einanber gefegter ©nfluß auf 
bie ©eottietrie faßt erwarten, ba^ jte ficff aucff Salb, wie fol« 
c^e« f^on ^ie unb ba gefc^ef^en, in ben üBrigen offentKcf^en Un^ 
terrid^t^anflatten eine« gfinfKgen ^Ia|e« tei bem Unterrichte in 
ber aXat^ematif ju erfreuen ^abcn wirb. 

©a« Sebfirfhif guter Jefir^fi^er in biefer SBiffen^ 
f^aft für bie ©effilier foI4>er »nflalten ift au(fy größten Z:^dH 



*) Uthtx ben €inff«f brr yroKctfon^IeJre auf bie nenere ©eometrie, »on 
Dr. (S. X.%n^tr, ^tofeffor am ©vmnajium unb Director ber Äöntgt 
yro»iii|ial*®ewetbeWttle a« ^«»»iö- ©ana^Ö/ i»^- 



Befriedigt Worten, aßein bie practifc^^c ©ewanbt^eit in ber 
J^anbl^abung be« 3^^^^ ««* Lineal«, xotl^t aH ba^ ßlement 
alle« 3ei4>nen« Bei bem ©eginne.ke« Unterrichte« in ber^ro* 
j|ection«te]^re t>oratt«gefe^t werben mn^, unb bie tf^eoretifci^en 
SJorfenntniffe in ber Sonfhructionglefire jinb Bei ben meiflen 
©djiütern jlet« fo geringe, baß ber Seigrer fi4> fajl immer ge^ 
notl^igt fiejit, biefen (Elementen eine längere 3^* f^tie« Untere 
ri(|>te« jn wibmen, wenn er feine ©c^üIer ni^t auf @4>wie^ 
rigfeiten ftofen feigen wiß, we^e ber ^)Jrojiection«Ielj>re fetbjl 
ganj fremb pnb* ^wax fefilt e« ni^t an Einleitungen jum3«<ä^*' 
nm mit Sineal unb S^^h «nb ber SSerfaffer ^atte bie 3^it tii^t 
batauf t)ertt>anbt, bie Slnjal^I berfelBen um tinc neue ju *)er* 
meieren, wenn Ufm unter aßen ein SBerf ju ©efi^ite gefom^ 
men w&re, wel^ft« t>on unnfi^en unb unBrau^aren (Son^ 
fhructionen frei wäre, unBequeme ' ©onberung be« Ztxtti t)on 
ben Figuren unb große« g^ormat k)ermiebe, unb t>or ^ßem eine 
fo(4fe ä^oßfianbigfeit be« ©egenflanbe« Befafe, um al« SBor^ 
fcfittle Bei bem Unterrichte in ber barfießenben ©eometrie bie* 
nen, unb jugtei^i au^ bem matfiematifcf^en ?efirer manchen Stoff 
)tt ^anili^ttx SlufgaBen für bie @4^ä(er barBieten )tt fonnen. 

©er SJerfaffer fiat in ben Slnteitungen biefer 2lrt mandjie 
für ba« ipraetif^e ?inearjeiC>nen nie in 3lnwenbung fom* 
menbe (Sonfhntction gefunben, bagegen biete für bie ^xaxii 



XI 



mtfyti^e »ermift, wie j* S5* We f^^onen t>ott SWaf^^eroni 
gegebenen Sonjhuctionen, ben Äret« mtt attetntgei: 2lntt)enbuttg 
be« 3^^^t* i^ ^^«^ Ö^wiffe Slnjal^I gleicher 33j>eile ju tl^eilen, 
uttb üBer einer gegetenen ©eite tin reguläre« SJielecf üon ei- 
ner gegebenen Slnjal^l ©eiten ju conjhuiren, eBen fo wk bie 
Slnwenbung ber geometrifd^en SDerter, bie in ber ^rari« f^au* 
fig leichter aU anbere matl^ematifcf^e 2lufIöfung«metl^oben jum 
3ietc fitl^rt. 

9lur erfl bann, wenn ber ©Eitler, mit ben int S3ud[>e 
ent^Itenen Sonjhuctionen t>ertraut geworben, jebe einjetne genau 
ttnb fauBer im ©ro^en, etwa auf einem Öiuartbtatte, au«jufül^ren 
im ©tanbe i% unb baburci^ ©ewanbt^eit mit 3^^'^ w«*^ Li- 
neal umjugel^en erlangt f>at, wirb er bie t>erwidtelteren in ber 
barjlellenben ©eometrie unb in ber ^erfpectit>e t)orfommenben 
3ei^nungen mit ?ei(^tigfeit au^fül^ren fonnen* 

3n ber S^f^at ftnb burd^ biefe SWetl^obe be« erjlen S^^^^^^ 
unterri^t« aMn SBiele, wet^e mit bem SSerfaffer ba« ©lürf 
l^atten, in ber ©anjigcr Äunjlf(|>ute ©djiuler be« t)erjlorbenen 
genialen Srepfig« gewefen ju fein, baf^in gelangt, bie com* 
jpKcirteflen Linearzeichnungen mit ©enauigfeit unb gertigfeit ju 
entwerfen unb au^jufujiren* 

©oKten bie folgenben ©tatter ben eben geflettten Slnfor* 
berungen ©enäge (eiflen, unb babur^ ber SBunfcf^ ^itUx ^rac* 
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tifer, ein fleinc«, Uan^iaxei ^aniH^ biefet %xt, fo wie 'on 
?e]^rcr in ber barjiettettt)ett ©eometrte, ein ^ütf^mittel für ben 
erjlcn Untcrricf^t im l^inearjci^nen ju beft^en, erfüllt wer^ 
ben, fo würbe jtc^ für feine barauf t>ertt)ant>te SWül^e reic^K^^ 
fcetol^nt füllten 



RdntgöterB, im ^tixmx j^^r 9Serfaffer* 

1846. 



Slufgabe !♦ 
3n einem geg, f. einer fleraben Sinie ein 8c t^ iu errid^ten. 






Httfl. a»it einer betieHgen BitfeWffnung ma^e man inx = my; 
mit einer größeren Deffnung be^ SirfcW au« x unb y bie ©ogen 
bei c unb d unb iie^e bie Cinie cd, ml^t inx^ ben ^unct m gef^t* 

Scmerlung. 3{l unterhalb ber Sinie ab fein fftaum fSr bie Sonett bei d, 
fo fcblage man au^ x unb y no^ bie Sofien bei e, fo wirb bie gerabe Sinie 
bar(( c unb e aut^ bur(( m geben. Um mit @i(berbeit bnr<t smei 9nncte 
mit bem Sineal eine £inie an Mtn, ift t$ flettf bortbei(baft no(^ einen brüten 
9unct an baben, ber in berfelben 8inie liegt. 

Slttfgabe 2. 

üDurc^ einen geg» $. m auf erfialb einer geraben iinic ab ein 
^er<)enbifel ju fdtten» 



tf x\ 



/ / 

— ^^TT 



V^x\ 



y^ 
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Stuft* «u« m (1) fd^neibe man mit einer grjftm5gli(^jlett 
3ir!eIoffnung bie Sinie ab in x unb y, au« x unb y bie Jtreujbo* 
gen in c unb äiepe mc* 3jl m fo weit »on ab (2) entfernt, ba§ 
feine 3irfe»jfnung ab f^ineibet, fo ma^e man au« jwei beliebigen 

1 



^uncten in ab mit gleid^em 9taiiui bie SBogen x^ y, jiel^e eine Mit 
Sogen berüjrenbe Sinie unb txxU^U m(fy (1) auf tiefer bad ^er* 
^enbifel mc. £)tet, man jiel^e l&eliel&ig cd (3) aui m Hi $er)>ett« 
tifel md unb ntad^e ben S3ogen y=x, fo iß, wenn man me jie^t, 
btefe Sinie fenfrec^t auf ab* 

Aufgabe 3. 
3n bem (Enb)>unete einer geraben Sinie ein 9er))enbifel ju errichten. 



^'f 
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9uf(* 1. SRit einem beliebigen 9iabiu« mad[^e man wA b ben 
Sogen cc; ed=:de=b€ gemalt unb au^ d unb e bie Jhreu)bogen 
in f unb bf gejogen. 



^d 



\a 



-.-'A 



^''' 



^ c 



SlufL 2t 9Rit einem beliebigen 9tabiu6 f(f^neibe man au^ a in 
c, au^ a unb c in d gefii^nitten unb au^ d ben Sogen bei x ge^ 
xci^i^ii ü(er c unb d ba^ Sineal angelegt unb ben Sogen xin^ ge^ 
fc^nitten unb ae gebogen« Ober man fe$e beliebig in m t\\\i fc^neibe 
mi ma in c unb d unb }ie|^e cm \\^ jum Sogen d^ fo ifl ad ba^ 
Dertangte ^er^enbifeL 

Aufgabe 4. 

Durc^ einen geg* $unct a eine parallele mit einer geg. ®era- 
ben ju iiefien^ 



S(ufl« SRän fe^e ben Zi'^A in a (1) ein unb ma^e einen bie 
Sinie ron berü^renben Sogen, fe^e beliebig in b ein unb ma^e mi 
berfeKen Deffnung bed Birfeld ben Sogen z unb jiej^e burd^ a eine 



8tme; tvcld^e ben Sogen x ittix^xU Ober: 8f»an mad^e au« a (2) 
mit ibeKebtger Deffnung bc« SttfeW ben SBogen bc, aui h beti So* 
gen ad, neunte ad in ben Sirfel unb fd^neibe au« b in c unb {teffe ac. 

2lufgabe 5. 
einen gegebenen SQSinfel ju f^albtren» 




SlufL 3Wan ntac^c ab=ac (1) aud b unb c bie .Steuibogen 
in d unb jiel^e ad» Dber: Wlan mac^e (2) ab=ac; ad=ae, wo 
ft(j^ bie ©eraben be unb cd in f f(^neiben, jiel^e man af* 

21 u f 9 a b e 6* 
einen SSBinfel, bejfen ©^)i$e nici^t gegeben, ijl ju paftiren» 




auf I* !♦ 5Wan jiel^e mit ben ©(!^enfeln ab, cd be« gegebenen SBßin* 
feW in gteid^er Entfernung bie parallelen a'b', c'd' fo, baß fte fi^ in e 
f^neiben unb ^albire bann ben SSBinfel a'ec' ober b'ed' unb jiebe fg. 

auf t* 2. 3fl ber SSSinfel fe^r Hein, fo Joirb ber in ber erjien Sluf* 
töfung gefunbene ®^nittt>unct e fi(!^ ni^t o^ne 5B3eitere« genau an- 
geben laffen; in biefem gaffe gieffe man ef, gig» 2, beliebig quer 
burd^ ab unb cd ]^inbur(^ unb fialbire bie Sffiinfel, bie bann ent* 
flehen; wo fi^^ bie Jg)albirungeliniett in g unb h fd^neiben, jiel^e 
«tan gh. $lm genauflen t)erfa]^rt man, wenn man jwei fo totit aU 

1* 



niJatii^ öon eittanber entfernte DucrKnioi ef, e'P jte^t; bie^uncteg 
unb li' fuc^t unb biefe mit einanber Derbinbet. 

Aufgabe 7*a. 

Sitte gerabe Sinie ab nad^ einem gegebenen !Ber]^a(tni§ ober in 
eine bejlimmte Slnja^I gleid^er 2:^eile ju tf^eiten^ 




^ 



fr'" .-r 




Slufl* SWan -jiefie bur^ einen gnb^>nnet a (1) ber gegebenen 
Sinie eine beliebige Sinie ao, trage auf biefer ain=sM^ nin=:N, no=0 
auf unb t>erbinbe b mit o, jiel^e bann burd^ m, n parallelen mit bo 
bi^ ab, fo n)irb burc^ bie @(^nitt)>uncte m^ u' bie Sinie ab nad^ 
bem »er^altniße M:N:0 geti^etlt. «uf biefelbe SQßeife !ann man bie 
Cinie ab, tvenn man aro=mn=riio :c* mad^t, in beliebig i)iel gleid^e 
%^A\t ti^eUen* SRan fann aber aud^; um ab in eine gegebene Sln^ 
jaf^l gleicher S^^eile ju tl^eilen, a'b' (2) parattet ab jiel^en, auf bie* 
fer gleiche 2;ffeile auftragen unb aa', bb' bia jum ©c^nittpuncte c 
jiefien. SBerbinbet man nun c mit ben 2:j^eil^)uncten K2.3. lu in 
a'b', fo wirb ab burd^ bie S(^nittpuncte biefer ßinie, in biefelbe 8ln* 
ja^l gleicher S;i^eile get^eitt* ©enaucr wirb bie ßonfhuction, wenn 
man bie gteidj^en S^l^eiie in a'b' fo groß annimmt, baß immer a'b' 
großer ald ab toirb. 

aufgäbe 7. b. 

2)en nt«n z\ft\\ einer Sinic »•> J» beflimmen» 

h 




Slufl. ÜRan }ie^e burc^ a eine beliebige Sinie de, trage t>ona 



au« ttai^ ber einen ^titt ^tn ein belteWgc« ©tfitf ac einmal; nad^ 
ber anbeten ©eite l^in tJon a nad^ d bajferten— 2 waT anf, t)erHnbe 
d mit b unb ben aRttteT^Junft e j)on db mit c, fo ifl af ber n*< ^^ett 
t)on ab. ©Ott i* ©♦ t)on ab ber 7t« s:i^eit gefunben werben, fo trage 
man ba« UlicU^ angenommene ©tild ac t)on a nac^ d 5 mal auf, 
fp i{l af=|ab. 

aufgäbe 8* 

Den 3Dur(^f(^nitt«punct jweier Sinien, bie fic^ unter einem tkU 
neu SBinW fd^neiben, genauer iu bejKmmen. 




aufl* a»an jie^e gu beiben Seiten be« ©dj^nitt^^uncte« c in 
entgegengefeftter SRic^tung jwoei ^arattelen, unb trage bie ©türfe aa% 
bb» auf biefe gleich oft auf unb t)erbinbe bie glei(i^namigen ^J5uncte, 
n)ie l^ier a* mit b*, fo gefit biefe Sinie ebenfatt« burd^ ben ©d^nitt^ 
))unct c. 

aufgäbe 9» 

(Sinen ober mehrere ^uncte ju finben, bie in ber aSerldngerung 
einer gegebenen geraben 8inie liegen* 



SlufL aiu« einem ?Juncte a befi^reibe man ben Sogen cd, 
au« einem anberen ^uncte b mit einem Heineren 3labiu« fd^neibe 
man cd in e unb f, unb au« e unb f bie Jtreuibogen bei g unb h. 






« tt f g a b e 10* 

2)ie 2)ur(]^f^ttittö^)Uttcte jweier Äreife, bie fi^ unier einem Hei* 
nen Sßinfel fd^neiten, genauer )u befHmmen. 




SlufL SWan jiel^e ani einem beliebigen ^unete m" bur^ ben 
aRitteI^>unct m bei Heineren Äreife« in"in hii o, aui m" mit m''o 
[(f^neibe man ben größeren Ärei^ in p unb q, unb gie^e pq iii fte 
bie ©enfredjfte au« o in r fi^neibet, unb fdOe ani r ein ^er^enbiW 
auf bie SBerbinbungöIinie beiber SWittelpuncte m m', fo gef^t biefe« 
Hx^ bie ©^nitt^unete beiber Sreife s unb t. 

aufgäbe ^11. 

Durd^ einen gegeben ^unet in ber ^eripf^erie eine« Äreife« eine 
S^angente gu }ie|ien* 




9uf(. 3}lan siepe ben dlabiu« ma unb errichte in a ein $er< 
yenbifel bc. 



81 u f g a ( e 12. 

Dur^ einen fle8cbe,tten ^unct außer Jatt etne«Äreife« eineSian^ 
gente ju jie^en. 




Huf I. 1» aSan ^eriinbe m mit a, ^alUxt ma in b unb f(i^ncibe 
mit bm in c unb d unb jie^c ac ober ad. 




Slufl* 2» SWan jie^e t>on a au« brei beliebige Cinien ab, ab', 
ab", mi^c ben Ärei« no^ in c, c', c" fii^neiben unb Derbinbe freuj^ 
weife bie ^uncte b, c'; b', c, eben fo b', c"; b", c/, wobur^ man bie 
©(i^nittpuncte d, d' er|idft; biefe t)erbunben geben bann bie SBeril^* 
rung6^)ttncte e unb f. 

^an mtxU, ba$ biefe ftufr^fung nur a0ein mit bem Sinral au^geffi^rt 
»orben ift. 

aufgäbe 13. 
9n ^n^ei gegebenen Jhreifen eine gemeinfc^aftU^ie Sangente gu jiel^en. 




a u f 1. 1 . ^an befc^reibe ani C mit bem 9{abiu« CD = CM — cm 
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einen. Stxtii, au« c bie a:an8ente cD unb auf biefer bie ©enfreii^ten 
CM^ cm unb stelle Mm. 




Hüft» 2* a. SKan t^erUnbe teibe SWittel^uncte C, c, jte^ auf 
einerlei @eitc wn Cc jwei ^arattete SRabien CD, cd unb jiefie Dd 
f>ii fte bie Cc in B f^neibet; jiel^t man nun Don B au6 eine Stan^ 
Qtnic an ben einen Rxci^, fo ijl biefe au^ {ugteic^ S^angente an bem 
anbeten. 




Hüft* 2. b. ©oö bie Tangente beibe Äreife fo berühren wie 
in obiger gigur, fo jie^e man Cc unb auf entgegcngefeftter Seite »on 
Cc jtoei paxaUcit SRabien CD, cd, »erbinbe D mit d, »oburc^i man 
ben @4initt))unct B erffalt, eine S^angente bur^ biefen $unct an bem 
einen ßreife ifl bann au^ juglei^ 2:angente an bem anberen* 
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Sttfl. 3« @inb bie Stabien beiber ftreife beinahe glei^, bann 
giel^e man Cc, tvet^e beibe ftreife in A, B unb a, b f^neibet, iie|fe 



ani Aj AD UliibiQ unb ad paxaXicl, ^ttbinit D mit d, n^oburd^ man 
bte $uncte E itnb e tt^U, ^ic^t man nun BE, be, fo erl^ält man 
bie @4)nitt^uncte F unb f. Sluf flfeic^e SBcife erffält man untcrl^att 
Cc bie @4>nittpuncte F unb f, »crtinbct man nun F mit F' unb 
f mit V fo tx^U man bi^ ^uncte H, N unb m^ n unb Mm ober Nn 
oii s^f^^^^ Xangentet 



Aufgabe 14. 

3»if^en jwei gegebenen geraben Cinien Äreife ju conjhuiren^ 
bie einanber unb aud^ bie geraben Sinien berä^ren. 




«ufL a»an l^aftire ben SBinfeJ ABC burc^ BD, jieffe mV 
fenfred^t auf AB unb befd^reibe aixi m' mit m'n' einen «reiö, ani 
b' jiefie man b'c' fenfred^t auf BD, mad^e c'n*=c'b'unbjie^e n*m* 
fenfred^t auf AB, ober man l^albire ben SSBinfel b'c'n* burd^ c'm*, 
fo gelangt man jum 5WitteI^)uncte m* be^ folgenben ^eife^. gangt 
man bie ffonfhruction mit bem größten Äreife au^ m* an, fo jiel^e 
man b»c* fenfred^t auf BD unb l^albire ben saSinfel b»c«n* burd^ 
c»m», fo erffdtt man baburd^ ben SWittelpunct m* be^ ndd^jlfolgen^ 
ben Reineren Äreife^. 



a ti f 8 a i c 15. 

snit einem gegebenen 9{abiu^ m einen Rttii )tt befd^reiben, ber 
)^ei gegebene Streife berüffrt« 
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•'V. 



\ \ 



^! ^_: 




Sluft» aWan Hxiinit teibe WlxMpmctt bcr gegebenen ^eife 
Cc, maäfc AC=m4-R, BC=in— R 

ac=iii4"r> bc=in — r 
tvo R unb r bte SRabien beiber gegebenen Äreife bejei^nen unb be^^ 
f^reibe mit AC unb BC um C, mit ac unb bc um c jwet concen* 
trif(]^e ^eife; fo iji ber 

©(]^nitti>unct 1 ber aWittelpunct be^ Äreifeö, ber beibe gegebene Äreife 
au^f(]^Keßenb berührt; 
II ber SWitteTipunct be^ Äreifeö, ber beibe gegebene Äreife 
einfc^Iießenb berül^rt; 

III ber $KitteI^unct be^ Äreifeö, ber ben größeren aui^ 

((i^Kefenb, ben fleineren mfci^Hefenb berührt; 

IV ber aWittelpunct be^ Äreife^, ber ben größeren einfd^Iie* 

ßenb, ben Reineren au^f^Hef enb berül^rt* 
Sluf ber anberen (Beitc t)on Cc Hegen ebenfalls t)ier aSittetpuncte ju 
ben gefud^ten «reifen. 

21 tt f g a B e 16. 
3n einer ©eraben einen ^unct fo ju beflimmen, baß wenn man 
biefen mit jwei außer, aber auf einerlei Bcitt biefer ©eraben Wegen* 
ben $uncten t)erbinbet, babur^ gleid^e äBinfel entftel^en. 




£v 
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Hüft SWati fatte an^ einem ber gegebenen ^uncte, etwaA, eine 
©enfreii^te AE auf MN, ma^e DE=AD unb t)ertinbe E mit B, fo 
ifl ber ©4>nitt^>ttnct C ber gefugte, unb Z-ACD=Z.BCN. 

aufgäbe 17* 
Die t)orige Aufgabe, aber für mef^rere ©eraben^ 




Vi»*-.- '*-^. 
/ --+ — 



?luf I. SWan fdöe t)on A ein $er^)enbifel auf bie Cinie I unb ma^e 
aW=: Am', t)on a' ein^er\)enbifel auf bieCiniell unb mad^e a*m* =a'm* 
u.f^ Wv biö iur lefcten Cinie, t)erbinbe bann ben gulefet gefunbenen ^unct, 
l^ier a* mit B, woburd^ man ben @(l^nitt!punct4 erpit; biefen mit a« t)er- 
bunben giebt ben (B<fynittfnntt 3, biefen tt)ieberum mit a* t)erbunben giebt 
ben @(f>nitt^unct 2; enblid^i biefen mit a' t)erbunben giebt ben ©c^initt* 
^unct i, welker no^ mit A gu t^erbinben ifl* £)ie Sonfhuction bleibt bie^ 
felbe, wenn man t>on bem ^uncte B au^ge|[>t; wie in ber gigur ju erfefien 
i{l. ©eil^t man t)on beiben ^uneten A unb B gugtei^ au^, fo xoixi man in 
ber SRegel weniger 9taum gum Sonfhruirenbebftrfen ; in biefer ^igur g.S« 
fiatte man nur a', a* unb b*, b* fu(!^ett bftrfen, a* mit b* t^erbunben giebt 
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iit B^nittpmctt 2 unb 3, 3 mit b« Derbunben giebt btn ^unct 4, unb 2 
mit a' )>erbunben giebt ben f^unct 1 • 

21 tt f 9 XI b c 18* 
3tt einer ©etaben einen ^unct fo ju bejlimmen, baß »enn man 
biefen mit jwei außer, aber auf entgegengefeftter Bcitc biefer ®era* 
ben liegenben ^uncten t>erbinbet, babur^ gleite Sinfel entfielen. 




SlttfL aSan fätte aui A ein $er))enbifel AE auf MN, ma^e 
DE=AD unb iiel^e KB bi« MN in C gef^nitten tt)irb, unb Der* 
binbe bann A mit C. 

8rmer!. @iitb A nnb B gteit^ mit )>on MN entfernt, fo werben bie 
ütiien EC, AC paraM. 

aufgäbe 19* 

3» V^ti gegebenen Sinien m unb n bie mittlere ^)ro\)crtionale 
Sinie {u ßnben. 



^ 



Slufl* l. 9Ran trage auf einer gerabenSinie Don einem $unct 
A aud na^ ber einen @eite AB=iii, nac^ ber anberen ®tiu AD=ii 
auf unb befcl^reibe über DB einen i^albfrei^ , erriete in A auf DB 
eine ©enfrei^ite AE bi« gur ^crij^f^erie, fo ifl AB:AE=AE:AD, 
ober ni:x=x:ii. 




D\ it 



$luf(* 2. a>}an bef(^reibe Aber AB=m einen ^atbfrei^^ ma(!^e 
AD=n unb jiel^e DE fenfre^t auf AB unb bann AE, fo ifl 
AB:AE=:AE:AD ober m:xs=x:ii. 
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SlttfU 3» SWan ma^c AB=m, AD=^d, mit klicbißem SRabiuö 
au^ B unb D bie ßreujl^ogen Ui C, au^ C ben SBogen EF, unb }{e^e 
au^ A eine Tangente an EF, fo ifl AB:AE=:AE:AD obetiii:x=x:n. 

Aufgabe 20. 
Ueier einer gcöetenen ©eraben AB einen Äreilicgen ju con* 
ihruiren, ber einen gegebenen 5B3infeI a faßt* 




äiufl* STOan lege an AB ben gegebenen SSBinfel a an, BAC=of, 
m\ä)tc in A ein ^erpenbifel AE auf AC, im SWittctpunct D t)on AB 
ein ^ttptniiUl auf AB unb befiJ^reibe aud bem @c^nitt^)uncte beiber 
mit EA ben Srei^bogen AFB. 

aufgäbe 21. 

Den geometrifii^en Z)xt für bie SWittel^uncte atter Rreife ju fin^ 
ben, wel^e bur^ jwei gegebene ^uncte gef^en. 




Sufl« 3JtU beliebigem 9labiu^ ma^e man au« A unb B bie 
Äreujbogen iU C unb D unb jiel^e bie ®erabe CD, fo ifl biefe *er 
»erlangte geometrif^e Drt^ 
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21 tt f g a B e 22. 

Den geometrifd^en SDxt für bie ü)?ittel^)ttnctc aOer Äreife ju fin^ 
bell; tvet^e jwei gegebene ©eraben ierufiren^ 




anfl. 3»an l^atbire ben aSßinfel, ben bie Sinien AB, CD mit 
einanber tilben burd^ bie Oerabe mu, fo ijl biefe ber t^erlangte gco^ 
mettif^e Drt 

31 u f 3 a 6 e 23. 

2)en geometrifd^en Drt für bie 2»ittel^)uncte alter Äreife ju fin^ 
ben, tt)el(^e burij^ einen gegebenen ^unct ge^en unb eine gegebene 
©erabc berühren* 




SlufL SWan jiel^e hnxä) A eine ©enfre^te auf MN, ^albire 
AR in a unb trage t>ott a au^ naij^ beiben Seiten auf AR beliebige 
gleite X^HU auf, jie^e bur(]^ bie unteren 2^]^eil^>uncte ^aratteten mit 
MN, bur^ bie oberen concentrifd^en Äreife au^ bem ^uncteA, t)er- 
binbet man nun bie gleichnamigen Sd^nittipuncte ber faxaUcUn mit 
ben Äreifen, fo ifi bie babur(^ entjianbene Suroe ber gefud^te geo^ 
metrifc^e Drt. 

21 tt f g a b e 24. 

2)en geometrif(^en Drt für bie aSittelpuncte atter Äreife ju fin^ 
ben, miä)t eine gegebene ©erabe unb einen Ärei^ berühren. 
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auf L !♦ ga n» SQBcnn bie gegebene ©erabe ben geg* Ärei^ berührt 
Wlan jtei^e bur^ C eine ©enfreti^te AE auf MN, fo ijl btcfc 
bcr gcometrifd^e Drt für bic aWittelpuncte atter ben gegebenen Ärei^ 
ein f^Uegenb bcrüf^rcnben Äreife» SKan jie^c ferner in beliebiger 
aber glei^er Entfernung ^arattelen mit MN, unb concentrif^e Greife 
au^ C, fo erffdit man bur^ bie gleichnamigen @(^nitt^)uncte beiber 
eine 6urt)e A'AA", unb biefe ifi ber geometrif^e Drt für bie ^it^ 
tel)>uncte aQer ben gegebenen ^rei^ au^f^Iie^enb beröi^renben ^eife* 




2. galL Sffienn bie gegebene ©erabe ben geg» Ärei^ fti^neibet» 
aÄan jie^e bur4> C eine ©enfreci^te auf MN, mli^e fie in R 
unb ben gegebenen Äreiö in A unb E f^neibet, |>albire RA in a 
unb trage t)on a auö beliebige gleid^e 2;^eile nac^ beibenSeiten auf, 
jie|ic bur(^ bie S:^eirj)uncte, ml^c fi^ ber MN ndfiern, ^arattelen 
mitMN, bur(]^ bie, xoet^c fi(i^ tJonMN entfernen, concentrifti^e ^eife 
auö C unb burd^ bie gleiti^namtgen @(^nitt^)uncte bie 6urt)e AaA', 
fo ijl ber S^fieit biefer Suröe, welcher innerhalb be^ Äreife^ liegt, 
ber geometrifc^e Ort für bie einfd^liepenben, ber »elci^er auger^ 
l^alb liegt für bie au^fd^Heßenben Äreife* aWan ffalbire ferner 
RE in e unb t)erfa^te eben fo »ie bei bem ^uncte a. 
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3* %alU aaSenn bie gcg* ©crabe ganj außerl^alb beö geg» Ar» Hegt 
SWan jie^e ani C eine ©enfre^te CR auf MN, »elci^e ben Jfreiö 
in A itnb E f(^neibet ^albirt man nun AR in a unb wenbet baf^ 
fette SBerfa^ren wie im 2, gaffe an, fo eri^dlt man bie Suröe AaA' 
aU geometrifd^en Dxt für äffe au^fci^Uef enben Greife» ^albirt 
man ER in e, fo er^U man bur^^ biefelbe Sonfhraction VDie bei 
bem ^uncte a bie Surt)e EeE' aU geomctrif^en £Jrt für bie SWittet^ 
^)uncte affer einfiJ^ließenben fireife» 

a u f 9 a 6 e 25. 

jDen geometrifc^en Drt für bie SWittelipunffe affer Ärcife ju fin^ 
ben, ml^t burc^ einen gegebenen ^unct geij^en unb einen gegebenen 
Ärei^ berül^ren. 




?lufL l/gaU* SBenn ber gegebene ^unct außerffaJb be« ge* 
gebenen Streifet liegt« Wlan iieffe MC, n^el^ie ben gegebenen ^äi in 
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A tttib E fc^ttcibet, ^albireMA in a, trage tiad^ UiUn ©etten t)on a 
MieHgc gleite X^eiU auf unb. bef^rcitc au^ M unb C concentru 
f(^c Äreife, fo gelten bie glci^namigen ©(i^nittpunctc bie SurtJe AaA' 
aW geometrif^en Drt für alle 3WitteI^)uncte ber Äreife, tt)el(|e ten 
gcgcknen auöf^Heßenb terö|>ren* ©offen bte Äreife ben gegeben 
nen einft^tießenb Berfil^ren, fo ffaftire man ME in e unb i)erfa^re 
eten fo tt)ie bei bem ^unctc a, tt)oburd^ man bte Surt)e EeE' eri^dlt* 
Stellt man auö M an ben Srei^ bte S^angente Mr, fo fann man 
biefe aU au^^ unb au^ aU einfci^liegenben ÄrÄ^ Utxai^tcn; 
bie aWittetpuncte biefer Äreife mxicn in ber 2Witteninie xy jtoifc^en 
M unb r in unenbti^er (Entfernung liegen, ttjorau« man abnefimett 
fann, baß bie 6urt>enitt)eige aA, eE' nic^t über biefe Cinie |>inau^ 
gelten werben, fonbem jtdf^ nur jiet^ berfelben ndf^ern» Daffefte gilt 
für bie S^angente Ms, bie SWitteHinie vw unb bie Surt^enjtvetge 
aA' unb eE. 




2. %alL SBenn ber gegebene $unct M inner j>al6 be« gegebe- 
nen Äreife^ liegt» ^an jie^e MC, tt^eld^e ben Ärei^ in A unb E 
f^neibet, j^albire MA in a, trage t>on a nai^ beiben leiten UliC' 
bige gleiche X^eiU auf unb U\6)XciU an^ M unb C burd^ bie Si^eil* 
^uncte concentrif(iS)e Äreife, fo eri^dtt man burd^ bie gleicf^namigen 
©d^nitt^uncte biefer Greife ?5uncte ju einer SurtJe aW gefuc^^ten geo* 
metrifd^en Drt. &cn fo ^tt^ man ME in e fialbtren unb eben fo 
t)erfa]^ren fönnen. 

2 
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aufgäbe 26. 

©ett flcomettif^en Drt für We aRittelpuncte aller «reife ju ftn* 
ben, »el^c jwei gegebene Äreife i&erü^ren. 




aufl* !♦ gaU» ®enn beibe gegebene Äreife ganj ani einan^ 
ber liegen. 

I. ©oKen beibe Äreife au^f^Iießenb berfli^ri »erben, fo fialbire man 
AA' in a, trage t)on a au^ na^ beiben ©eiten beliebige gleite SC^eile 
auf unb befci^reibe au^ C unb C burci^ biefe 2;^eilpuncte Concentrin 
f^e Äreife, fo er|^aft man inxify bie ©^nitt^uncte ber gtei^namigen 
Äreife bie Surt)e AaA' aU geometrif(|>en Drt für bie SWittel^Juncte 
aöer au^f^Iießenben Greife. 

IL ©otten beibe «reife einf^liegenb berüi^rt werben, fo ffalbire 
man EE' in e, t>erfafire eben fo wie in I., unb man erlj^dlt bie SurtJe EeE'. 

III. ©oK ber grJfereftreiö auöfc^^tießenb, ber Heinere einf^ließenb 
berüffrt n)erben, fo ffalbire man A'E in a'c, »enbe baffelbe SSerfap* 
ren toie in I. an, unb man er^tt bie Surt)e A'a'cE. 

IV. ©Ott ber größere Ärei^ einf^Kef enb ber Heinere au^f^tießenb 
berüf^rt toerben, fo f^albire man AE' in ae', j>erfa^re toit in L, 
unb matt er^&It bie dnxH Aae'B^ 
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3te^t man bie Zm^rntt MH', fo fanit man biefe ati ben grSß^ 
ten auö* unb cmf^Keßenbeti Ärei« betrauten, beffen fDlittttpmtt in 
ber ÜRtttellinte }n>if^ett M unbM^ bte Hx^ m gefft, in unenblid^er 
Q^tfentung liegen Yoixi, ti^oxani man abneffmen fann, baß bie Sur« 
t>enjtt>ei8e Aa' unb eE' immer auf einet unb berfeften Btitc biefer 
aSitteninie bleiben werben^ in ber fie fic^ beftnben» Dajfelbe gilt 
Don ber Slangente NN', i^rer aWitteHinie burd^ n «nb ben 6urt)en* 
gnjeigen aA' unb eE. 3ie|it man bie S^angente 00', fo fann man 
biefe aU ben gci^ttn, ben Reineren Ärei^ einf(]|>Iießenben; ben große* 
ren au^f^^Iiefenben, Ärei« betraci^ten, beffen SWitWpunct in unenblid^er 
Entfernung in ber SWittellinie burc^ o liegt; bie Curt>enjtt)eige a'eE 
unb ae'A »erben alfo nie mit biefer SWittetlinie jwifd^en unb 0' 
^ufammenfaKen ober fl^ f(|^neiben« X)affelbe gilt t)on ber S^angente 
PP' iffrer SWittellinie bur^ p unb ben SurDenjtoeigen a'cA' unb ae'E'. 
@inbbeibeftreife einanber gleic^^ fo fällt ber $unct a mit bem $uncte e 
{ufammen, unb bie beiben @urt)en AaA' unb EeE' ge^en sufammen 
in bie SRittellinie )voif(|ien A unb A' über« @^ntibtn jtd^ l^ingegen 
beibe ^eife, fo gelten bie t>on einanber getrennten Surt)en A'a'eE, 
Aae'E' in eine gefd^loffene Surt)e über, bie bur^ bie ©djinitt^juncte 
beiber Äreife f^inbur^gel^t* ® erüfiren fic^ enbli^ bie beiben Äreife, fo 
ge^t biefe gefd^loffene (inxH in bie gerabe Sinie über, ml^t beibe 
3RitteI))uncte C unb V mit einanber ^txUntct 



2* 
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2« %alU SBenn ter eine ^eii gan) imtx^atb M itcditn ge« 
gc^enen Äreife« liegt* 3»an t)erMnbe bic a»ittel^)uttcte teibcr 5lrrifc 
c, c', unb ^albirc, wenn bie Äreife ben feineren au^fc^lteflenb U» 
rühren fotten, AE' in a, trage ju Reiben Seiten Don a beliebige gleici^e 
a^fieite auf unb befc^reibe au^ c unb c' burd^ bie S^^eil^uncte con* 
centvifc^e Äreife, fo erhalt man but^ bie @(^nitt^)uncte ber gleic^na* 
migen Äreife bie 6urüe a 1 2 3 k* jDa bie 6urt)e burd^ ben isHiU 
tel))unct Don A'E burd^ a' ge^en mn^, fo ^atk man bei biefem ^uncte 
tUn fo, tt)ie bei bem |5uncte a tjerfa^ren fönnen, um biefelbe Suröe 
ju erhalten* ©oKen bie Äreife ben Heineren einfc^Ke^enb berühren, 
fo ffalbire man EE' in e ober AA' in e' unb uoenbe baffelbe* obige 
ißerfa^ren an, fo erf^dlt man bie Heinere in fi^^ jurädlaufenbe (Surt)e ee'. 

2Ait toe^em SSort^eile man bie l^ier gefud^ten geometrif(|^ett 
Derter jur Stuflofung t)ieler Aufgaben anmenbet, koirb in ben n&^ß- 
folgenben Aufgaben gezeigt toerben* 

a tt f 8 a 6 e 27. 



jDurd^ brei gegebene ^uncte ober um ein gegebene^ jDreied einen 
ftrei^ 2u befc^reiben» 
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SlufL l. SWan jief^e gwifci^eit ab unb bc We TlitUUimn, fo 
tjl Ux ©(^^nitt^unct teiber in m ber Tlittttpmct beö 8efu(](^ten Ärei» 
fe«» aWan würbe au(i^ ju bcmfelben ^uncte m gelangen, wenn man 
jwifc^en ab unb ac bie ÜWitteUinten jöge; i.^. alfo bie 3 ^Hitttttu 
nien gwifc^en 3 ^uncten, ober bie 3* iot^t bur^ bie SWittelpuncte ber 
Seiten eine* 2)reie(!ö f(|neiben jld^ in einem unb bemfeften ^uncte m. 




SlufL 2* Dft wirb nur t^erlangt, einen ober ntel^rere ^uncte be^ 
Ärei^bogen^ gu confhuiren, ber burd^ brei gegebene ^uncte gefft unb 
t)on ber größten entfernung unter if^nen begrenjt wirb, unb baß biefe 
brei ?5uncte fo na|>e in geraber ?inie liegen, baß ber SRabiu^ beö ge^ 
fuc^ten Ärei^bogen^ ni^t mc^x mit bem S^xM gefaßt werben fann» 3n 
biefem gaKe befc^reibe man au^ a unb b mit ab jwei Sogen na^ 
ber @cite ^in, wo ber britte^unct c liegt, jiei^e ac unb bc, bi^ fie 
bie Sogen im ^uncte o ^^nciitn, trage t)on bem ^uncte o au6 na^ 
beibett ©eiten beliebige gleiche S^l^eile auf unb t)erbinbe a mit einem 
5C^eiIt)uncte auf bem einen Kreisbogen ftbero; b ;mit bemfelben j;f>cit 
^mtte auf bem anberen Sogen unter o, unb umgelefirt, fo ift ber 
@(|nitt^unct biefer beiben ©eraben ein ^unct be« t)ertattgten ÄreiS^ 
bogen«* 
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a tt f g a B e 28* 

(Stnen jtrei^ ju confhruiren, ber brei gegebne Sinien ober tie 
brei Seiten eine« gegebenen Dreied« berü^rt^ 




Httf^ SWan ^attire bac buri^ am', fo wirb in bieferSinic aW 
geottietrifi^er Drt CSl^ttfö* 22*) ber SWittelpunct be« gefu(^ten «reife« 
liegen, eben fo toirb anify ber SWittet^Junct in bm", ober cm'" aW 
{)albirung«linien ber Sßinfel abc, acb liegen m&ffen, mit^n ber 
@^nitt)>unct m ein a7{ittet))unct be« gefugten ^eife« fein. J^albirt man 
bie ?lttßentt)infet be« gegebenen Dreietf « bnrd^ bie Sinien m'm", ro'm% 
m"m% fo »erben auäf in i^nen 3»ittel»uncte ber gefugten Äreife He- 
gen muffen, mithin ifire ©d^nittpuncte m', m", m'" biefelben ergeben. 
a»an fann |>ier leicht ben ©oft entneipmen, baß bie ^atbirung^Iinien 
ber inneren SQBinfel fott)o|>l aW m^ ber anßentoinfel eine« Dreietf« 
fid^ immer in einem unb bemfetben ^uncte fd^neiben mftffen. 



a tt f a a 6 e 29. 

(Einen Jtrei« gn befc^reiben, ber bnr^ ^mi gegebene ^nncte ge^t 
unb eine gegebene ®erabe mn berft^rt. 
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auft i. ÜWan iicffe jwif^en a unb b Me 2R{ttcnime cc', fo mx^ 
fcett in biefcr bie WitOfmcit liegen mttjfen» Um fie ju ftttben, t)er* 
längere man ab, biö mn in d gef^nitten uoirb, erri^fte üAtx ad einen 
^aäfreid unb }ie^e be fenfred^t auf ab, mi d fd^neibe man mit de mn in 
f unb f unb errid^te in f unb f ©enfred^te; tt>o biefe bie SRitteWinie 
in e unb c^ f^neiben, |fat man bie Snittelpuncte ber «verlangten Greife. 




«ttft^ 2. 2»an jte^e jtt)ifd^en a unb b bie ÜRittellinie diT, W« 
fie mn in d ^(fyneiitt, befc^reiJe au« einem Beliebigen ^uncte c ber* 
fetten einen «rei«, welcher mn berüf^rt, unb t)erWnbe einen berbeiben' 
gegebenen 55uncte, etnja a, mit d; wo biefe ben itrei« in a' unb a' 
f^neibet, jie|>e man au6 a^araffele mit a'c unb/'c; bie 6d^nitt^)uncte 
biefermitb^aWittellinie geben bie aWittel^unctec', c^ bertverlongten Äreife* 




aufL 3, Wim litfyt bieSTOittellinie jwif^en a unb b, fud^e nac|f 
Httfg* 23. ben geometrifd^en Ort berSWittel^uncte ber Äreife, tt>eld^e burd^ 
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einen ber teiben gegeienen ^Juncte, ett»a «, geffen unb mo Uxi^rtt, 
m btefer bie SWittelKnie in c unb c' fc^neibet, finb bie a»itteI^)Uttrte 
ber Derlangten Äreife» 

a u f 3 a B e 30. 

einen «rei« ju tef^reiten, ber bur^ einen gegebenen $unct a 
gei^t unb jwei gegebene ®erabe berul^rt 




Slufl* i, SWan iiefie jn)if(!^en mn unb no bie ^litttllinU nr, 
auö a eine ©enfred^te auf nr, unb cb = ca ^ma^t, fo iji b ein 
^unct; burd^ welken ber gefugte Rxdi glei^fatt^ f>inbur($> geffen 
muß, unb fo tt)irb biefe ^lufgabe auf bie tjorige jurüdgefüjrt 




$luf(« 2, aSan }ieffe {tt^ifd^en mn unb no bie ^iMüm nr; 
au« einem beliebigen ^uncte c in berfetten befdf^reibe man einen Ärei«, 
ml^tx mn berührt unb jiei^e na, bte i^n in a' unb a'' f^neibet 
au« a aie|ie man ac' ^^arattel mit a'c; ac" ^>araM mit a''c, fo er* 
^dlt man in c\ d' bie aWittelpuncte ber t)erlangten Äreife^ 

«ufL 3* g»an fu^e ben geometrifd^en Drt ber ÜWtttet^uncte 
atter Äreife, »eld^e bur(^ a gefien unb eine ber Cinien, etwa no, be* 
rühren; m biefer bie aRittelKnie fd^neibet, erpft man bie^uncte c' 
unb c'' g»an fepe aufg.29^, Slufl^S. 
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aufgäbe 31* 

. einen Sxtii ju 5ef^rei6en, ter einen gegetenen Ärei« unb jwei 
gegebene ©craben Uxü^xU 



aufL i. SWan iie^e an ben gegebenen Ärei« mit jieber ber ge* 
getenen ©eraben gtvei ^arattele Slangenten, bie ^iä) in ben ^uncten 

a, a', a", a"' [(i^neiben werben; t)erbinbet man nun biefe t)ier ^uncte 
mit bem ©(i^nitt^uncte t eiber Sinien n, fo ttjerben biefe t)ier Sinien 
na, na', na", na'" entweblfr aöe, ober nur jwci \>on i^ncn, ben gege^ 
^enen Ärei«. im erjlen gatte in 8, im jweiten in 4 ^uncten treffen, 
m^ti bie Scril|^rung^t)uncte beö gegebenen Äreifeö mit eben fo t)iet 
aupofenben Äreifcn fe9n werben* 3iei^t man nun bie ÜÄitteWinie nr 
jwif^en mn unb no, in welcher aüe ÜÄittelpuncte ber gefud^ten Äreife 
liegen mftffen, unb bur^ C unb bie gefunbenen S5erüfirung^^)uncte 

b, /», b", /?' bie ©eraben Cb, C/J, Cb", C/J", bi^ jle nr in c, y, 
c", y" f^neiben, fo i^at man babur^ bie SWittelpuncte ber gefugten 
Äreife» ©^neibet j[ebe gegebene ©erabe ben Ärei^, fo f(!^neiben ifyn 
an^ bie Cinien na, na', na", na"', unb bie 3«f>I ber auftJfenben 
»reife ifl bann am größten, ffe betragt 8. 5Katt fe|fe gig* 2. 
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SlufL 2. SWan jte^e bic aRitteltinie xy jwifc^en mn unb w, unb 
fttt^c na^ auffl» 24^ bat gcometrif^iett Drt för bic fDUMpmctt aKer 
ftreife; mli^t eine ber gegeiftenen ®eraben, etnoa mn unb ben gege^ 
benen Stctii betil^Ten; n>o biefer xy in c unb d \^ntiM, |iat man 
bie SWittelpttttcte ber gefud^ten Äreife* 



Sl tt f g a b e 32. 

Sinen ftrei^ )tt bef^reiben, ber burc^ einen gegebenen ^unct a 
ge^t, einen gegebenen Arei« unb eine gegebene ®erabe mn berfl^rt 
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Slttfl. U a»att jte^e burc^ ben 5Wittri^>uttct C be« gcfte^enen 
«reifet eine ©enfrei^te auf mn, bie ben Ärei« in b, b', bie ©erabe 
mn in d f(^neibet Soö nun ber gefugte ftrei« ben gegel&enett au«* 
f^Iießenb ierü^ren, fo bef^reiie man bur^ d, ben gegebenen ^unct 
a unb ben mn ndl^er liegenben ^unct b einen «rei« unb gie^e b'a; 
wo biefe ben Ärei« in af f^neibet, f>at man einen jweiten ^unct 
gefunben^ burci^ )»ti(^m anify ber gefu(]{ite Äreiö geffen wug, unb 
fona(^ biefe SlufgaBe auf «ufg* 29. iurüdgefü^rt. ^an tt>ixi alfo 
ju ben 5Wittel^)uncten ber gefugten ftreife gelangen , wenn man b'a 
bi« e^^erldngert, ani e eine J^angcnte et jiei^t unb ef=cf =et ma^t, 
in f unb P auf mn ^er^)enbifel errichtet, bi« biefe »on ber WlitttU 
Knie itt)ifd^en a' unb a in c unb c' gef(!^nitten werben. 6ott ber 
gefuci^te Ärei« ben gegebenen einf^tiefenb berühren, fo ifl bie Son* 
jlrucrion biefette, nur baß man b mit b' j)ertauf(]^t, b. ^. man be* 
f^reibt bur^ d, ben gegebenen ^unct a unb ben entfernter «egenben 
^unct b' einen Ärei«, iit^t ba bi« a, fo ijl a ber ^unct, burd^ mU 
^en ber gefugte Ärei« glei^fatt« ge^en tt)irb; unb man finbet y unb 
y ganj eben fo toit c unb c'. 
A^v-x: — r-7«/ 
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?tufU 2* aWan jie^c bur^ ben a»ittel^)unct C beö gegcienen 
Äreife« einen auf mn fenfred^ten SRabiu« Cb, unb jttjar t>on C au« 
in Sejttg auf mn naii^ oben, tt)enn ber gegebene Ärei« au^fc^tteßenb, 
$ig*2., na^ unten ju, n^enner etnfd^Iief enb beräf^rt, Sig*3«, n^er« 
ben fott; unb jiei^e buri!^ ben ^unct b eine S^angentebdj i>ona au« 
)ie^e man tn^ei Tangenten, unb but^i bie ®erü^rung«^uncte t, t' bie 
®erabe tt', bi« {te bd in d fc^neibet. 3m a);ittelpunct s ))on ar 
jiel^c mai| eine ?JaratteIe mit u' bi« mn in w gefd^nitten wirb, unb 
jiefie-wd, iii fle ben Ärei« in V unb h" fc^neibet, fo ^at man ba- 
bur^ bie SBerü|^rung6^uncte ber gefugten ftreife mit bem gegebenen 
gefunben; nm nun no^i i^re Serüf>rung«^)uncte mit mn ju beflim^ 
men, gieje man bb', bb", ii^ mn in /? unb /?' gef^nitten wirb» 
3ie|it man nun Cb', Cb", biö fte t)on .ber ©enfred^ten in ß', /?' auf 
«n« gef(^nitten ttJerben, fo erhalt man bie ÜKittelpuncte c, c'. 




2L. 



«uft* 3» g»an fuc^e nac^ «ufg. 23. ben geometrifi^en Drt 
n'tf ber !KitteI)>uncte aOer jhreife, n)el^e burd^ a gelten unb mn 
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ierüjrett; m^ «ufa* 24^ Un gcometrifc^ett Ort mV für Wc mi' 
fcf^fiefenben^ m'"cffir tic cinfc^Hefenbe, beti gegeitettett Äreid unb mn 
Ux&^xtnicn Greife; wo ft(^ tiefe Surfen in c unb c' fc^neiben, er^ 
fiaft man bie aWittctj^uncte für einen au«^ unb für einen e in fil^Iie' 
fenben Jtrei^* 

^ tt f 9 a B e 33. 

einen «rei« ju befcf^reiben, ber eine Oerabe unb jwei Äreife 
berül^rt. 




SlufL i. i. %atU Seibe Äreife foflen au«f(|Keßenb berüf>rt 
«werben. Wtan giefie bur^ bie SWittel^Juncte C, O ber beiben geflebe* 
nen Äreife bie SÄabien Cb, C'b', unb jttJar in Sejug auf mu nad^ 
entgegenfe^ter Slid^tung, bur^ b unb b' bie S;anaenten bd, b'd', lege 
an beibe Äreife bie 2;angenten It, iV, fo baß i^r ©d^nittpunct in 
bie SJerldngerung t)on CC fdttt, unb »erbinbe bie ©erüf>rung^puncte 
t, t'; T, t', Ui bd in d, b'd' in d' gcf^nitten wirb. JDurd^ s im 
aWitteljJunct t)on rr' jiel^e man eine ^arattete mit tt', bi^ fle mn in w 
f(^neibet; unb jief>e wd, wd', woburci^ man bie @c^nitt^)uncte b", b'", 
b"^, b^ aU Serüj^rung^^juncte ber gefud^ten Äreife mit ben gegebenen 
er^dlt. 3ie^t man nun bb" biö ß"yhV" Hiß"'', fo er^dtt man ba- 
inx^ bie Serü^rung^^juncte in ber ©eraben mn, wobur^ fid^ nun 
Xciifyt bie 2»ittelpuncte c", c"' ergeben, fßtan t>erglei(^e biefe Son* 
jhrttctiott mit gig. 2. in Sufg. 32. 



30 




2, gall* ©etbe Äreifc foKeit einfc^tteßenb berül^rt »erben* Die 
©onflrucrton ijl ganj btefefte wie bie »orige, nur mit bem Unter* 
f^iebe, baf bie bciben 9tabien Cb, C'b' in Seiug auf mn ni^t na^^ 
«ttgcgcnflefeftter, fonbern mäf berfeften SRid^tung, na^ mn ju gejo^ 
gen »erben* 




3* %a\U Der eine Ärei« fott einfc^tießenb, ber anbere au*- 
f<l^(ie^enb berührt »erben* Die Confhuction ifl »ieber biefelbe »tc 
in bem erjlen %aUe, nur mit bem Unterfc^iebe, baß bie beiben fRa^ 
bien Cb, C'b' nac^ entgegengefe^ten Stid^tungen ge}ogen »erben mäf« 
fen, unb bie beiben SCangenten tr, tV fo )u legen ftnb, baß i^r 
@(^nitt)>unct i»if(|en C unb C fällt* 
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ÄttfL 2* 5Watt cottfhruire nad^ 2luf8»24* bic gcometrtf(|>ett Oer* 
ter ber WlittttpmcU alter Ärcifc, noetcl^e bie Ocrabc mn unb jeben 
ber gegcienen Greife au«^ unb einfd^Iießcnb itK&^xcn, fo crgetcn bie 
@^nitt^)ttncte biefer Surt^cn bie SWittcI^^ bcr t>ertangtett Ärcife, narnKtfi : 
A, A' aU SWittelpUttcte für bic Reiben au^fci^Heßenb, 
E, E' * * , ^ r cinf(|iltefcnb, 

M\IE!^ M s ben größeren Äre{^ au^*, ben Heineren em^, 

fi^Keßenb terfi^renben Äreife» 

91 tt f g a i e 34. 

(ginen Ärei^ ju kf(!^reiten, ber bur^ jwei gegebene ^uncte gel^t 
unb einen gegebenen Ärei« \>tt^xU 




aufL i. 1. galt* SBenn l&eibe ^Jnncte a unb b außerffatt 
be« «reife« Hegen* "^m jie^e ab, lege burc^ bie ^unete a unb b 
einen Jelietigen, jiebodj^ ben gegebenen \\\ a'unb b' f^neibenben ftrei«, 
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ttnb jiefic a'b' tii w, au« w bie SCangcnten wt, wt', Dann Ct Ui c, 
Ct' bi« c', fo jtnb c, c' bie ßcfud^tcn WlitktfnmU. 




2. fjalt SBenn bte Uibtn gegeJenen ^uttcte a wnb b inner* 
^aft be« Ärcifc« Kegen. Die ßonihuction ijl ganj btefefte wie im 
crjien gälte» 




«ufr. 2. gür ben 1. galt SWan iie^e bie 3Ritte«mie cc' 
jwif^en a unb b, fo werben in biefer bie aKiüet^Juncte Keaen- ^U^t 
man nun t>ott a bie Sanflenten at, at', t)on b bie a;an8entett br, 
bz' unb »erbinbet t mit i', r mit ir', fo er^d« man ben ^unct o. 
3)ur(]^ bie üRittelpunctc s unb a t)on ar unb hg liei^e man ^arattele 
mit tt' unb rc'y unb man erhalt ben ^unct p. 3ief^t ^^^ ««« <>P> 
fo f(|^neibet biefe ben Ärei« in /? unb /?, voel^e« bie ©eru^rung«- 
<>uncte ber gefu(]^ten Äreife mit bem gegebenen finb» Si^^t -man ba^ 
^er Cß bi« c, C/J' biö c', fo finb c unb c' bie aRittel^)uncte ber 
t>erlangten Rreife* 



33 




aufL 3* 2«an ftt(^e nac^ aufg.25. ben geometrifc^ctt Dtt für 
bie STOittelpuncte aCer Äteife, welche ben ftegeienen C itcröfirett unb 
bur(]^ einen ber teiben geßeienen ^uncte^ etwa a, gelten, unb jiel^e 
itt)if(f>en a unb b bie SWitteltinie, tt>o biefe bie 6ur»en tit c unb c' 
f(|^neibet; f>at ntan bie üHittetpuncte ber t>ertan8tett Äreife» 

aufgäbe 35* 

ßinen Äreid ju befd^rciben, ber inx^ einen gegeBenen ^unct 
fle^t unb jwei ßegetene Äreife berührt. 




SlufL i. i. %atU Sffienn ber gefud^te Ärei^ l^eibe gegetene 
au^* ober einfd^ließenb berühren fott* üHan jiel^e CC, lege an 
beibe Jheife bie Tangente tt' fo, baf jte CO in ber Verlängerung n 
trifft, ml jie^e au^ n eine beliebige Cinie, welche ben einen Rxtii 
in 0, w, ben anberen in p, n fc^neibet; burd^ bie ^JJuncte o, p ober 
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Uj CO unb ben gegebenen a lege man einen Rxeii, tt^otur^ man bie 
^uncte p' unb o' erpit, ferner gtef^e man pp', oo' unb an, fo erge^ 
ben fi^ bie ^uncte r unb r'; jief^t man nun Cr unb CV, |faftirt 
biefelben in s unb s' unb f^neibet au^ s mit sC in b unb b', auö 
ß' mit a'C in A /?, fo finb b, b', ß, /? bie ®erü^rungö))uncte; jief^t 
man bai^er Cb, Cßy fo ifl ber (B^nittpmtt c ber eine, unb ber 
©d^nitt^unct c' t)on Cb' unb C'/? ber anbere SKittelpunct ber gefud^^ 
ten Äreife^ 

SWan l^ätte au^ bie ®erüf>rung^^uncte /?, ß' babur^ erl^alten 
{5nnen, noenn man bn unb b'u gebogen ^itU, bab,/?, n unb b^ ß*, n 
in geraber Sinie liegen müjfen. 




2. gatU SQßenn ber gefu(^te Ärei^ ben einen gegebenen an^^, 
ben anberen cinf^^tiefenb berühren foK» Die Stufldfung ijl ganj 
biefelbe wie im erjlen gaöe, nur mit bem Unterf^iebe, baf man l^ier 
bie Tangente t, t' fo jief^en muß, baß i^r @4>nittpunct ii mit CCf 
jn)if(^en C unb C fdOt* gerner, wie man bort bie ^uncte o unb p 
ober CO unb n aU bie beiben nä(fiflen ober entferntflen gur Sluf(öfung 
neffmen mrx^te, man in biefem gaKe ben einen näheren mit bem an^ 
bereu entfernteren, alfo o mit p ober w mit n unb ben gegebenen a, 
iu bem ^ülf^freife antoenben koirb* Slu^ ffier liegen b, n unb ß 
wie b', n unb ß' in einer geraben Sinie* 
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Slttft» 2. !♦ %alL 5Wan jiei^c t)Ott !bem gegebenen ^uttctc a on 
teibe ftreife bic S^angenten unb DerMnbc bie Serüi^rung^^juncte ti', 
Tt'j ferner jie^e man an ibeibe Greife bie gemeinfd^aftUc^en S^an^ 
genten Tr, TV fo, ba^ i^x B^nittpnnct in bie Verlängerung tjon 
CC fdöt, unb »erttnbe glei^fatt^ bie Serö^rung^^)uncte, fo ergiebt 
fi(^ in bem einen ffreife ber (B^nittpmtt o, im anbern o', fiatbire 
nun ar in s, bq in ex, jief^e burd^ s unb c; parallele mit ti', t?', fo 
ergiebt fi(^ baburc^i ber ©(|>nitt^)unct p. ^ie^t man nun po, po', iii 
ber eine Ärei^ in b unb b', ber anbere in ß unb ß' gef^nitten »irb, 
fo finb b, ß unb b', /? bie jufammenge^örigen Serüi^rung^^juncte ber 
gefucfiten ^eife, n^obur^ ftd^ bie SDJittel^uncte c unb e' burc^ ^it^ 
ffung ^on Cb, Oß unb Cb', C'/f tjon feftfl ergeben» 




3» 
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2. %alL ®ic Sottfhttctiott tji ganj bicfette xoic im erjlen gaffe; 
nur mit bem Unttrf^iebc, baß btc an betben Greifen gcmeinfd^afrti^cn 
Xanitnttn fo geiogen tt)erben ntüffen, baß if^r ®(l(initt))unct )n>if^en 
C ttttb C fattt. 




aufl» 3* SRan fu(|ie nad^ Sluf8*25. bte geometrifcj^ctt Dertcr 
für bie 2WitteI^)unctc affer ^eifc, wcl^e burd^ ben geflebencn ^unct a 
gefictt unb fonjoi^I ben einen wie ben anbeten Ärei^ berühren, fo 
tx^lt man in ben Dur(^f(|^nitt^<>uncten biefer Surt>en in A unb E 
bie aWitteI))uncte ber gefud^ten Äreife für ben erflen gaff; in 'M unb 
JEf für ben jweiten^ 2»an ^d«c jur Sluflöfung aud^ bie Slufga* 
ben 25* unb 26* iufammen anuoenben fönnen. 



Sl tt f g a B e 36. 
Sitten jfrei« }u befd^reiben, ber brei gegebene Äreife berühre* 
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SlttfL 1. i. galL aGBetitt ber gefugte «rci« bie brei gegeben 
nen auö^ ober einfd^tießcnb berühren foO* SWan jiel^c an üc 
$tt)ei «reife bte gemeinf^aföic^ett S:angenten; fo baf tffr ©ci^nitt* 
ipunct (tt bie aSerlangerung t)on cc fdttt, unb tjerbinbe bie ©erüff* 
runge^juncte, fo tx^lt man bte ^uncte o, o', o"; ferner l^albire man 
RR' in 8, rr' in s unb qq' in a, unb jiel^e burcl^ bte ^atbirungö* 
^>uncte ^araffele mit TT, rr unb tt, fo er^dft man ben ^unct p; 
iief>t man. nun po, po', po", fo ergeben fi(^ bie Serfiffrung^^uncte 
B, b, ß unb B', y, /f , unb ber ©(^nitt^)unct t)on CB unb C'b bilbet 
ben 3RitteI^unct c, t>on CB' unb C'b' ben üHittel^Junct c'. t)ic brei 
®d^nitt^)uncte n, n', n" ber gemeinft^afrti(|ett SCangenten fo toie bie 
^uncte B, b, n; B', b', n; ferner B, /?, n'; B', /J', n', unb b, ft n"; 
b', /?, n'^ muffen immer in einer geraben Sinie Kegen, unb bie^ fann 
bai^er aU Kontrolle für bie ©enauigfeit ber Gfonflruction angefe^en 
werben* 
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2, ^alU SBctttt ber gefüllte Stteii jwei ber gegeicnen cinf^Ke^ 
fenb bett britten au^fd^Uegenb ober umgefel^rt ierü^rcn fott^ Die 
Sotifituction ifl ganj biefetbe wie im erpen %aUt, nur mit bem Uit:' 
terf(^iebe, baf man an ben beiben Greifen, ^on »eld^en ber eine 
au«* ber anbete einfcl^Iießenb berüfirt «werben fott, bie gemein^ 
S^a^tli^t a:attgente jwif^en Cc fattt. 




aufL 2* ©Ott a* ©♦ ber Ärei« C einf^Iießenb, bie Jlreife 
C, C" au^fd^tie^enb berfil^rt »erben ^ fo fud^e man mäf Slufg* 26* 
bie geometrif^en Derter für bie SWittetpuncte ber Äreife, be^e C 
einfc^Uefenb, C, C' au^f^Uefenb berüffren, fo ijl ber ©^nitt^junet 
c biefer beiben dnx^tn ber SDtittelpunct ici gefud^ten J(reife«. 



r 
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«emerfttnö* Sn ben «ufßoben »on 21 bi< 36 ffnt) otle gattf gttfam- 
metiöeHent »orben, in benen »ertonöt »irb, ben VtHitlpunci eine« Äreife« ju 
conflrniren, ber enimeber ^mi ober brei öon ben geßebenen SDingen, ^Junct, 
Oerabe «inie unb Ärei«, berühre; unb man fat in ben 3lttf9aben21 M 26 ße- 
fefen, baf »enn ber gefugte Ärei« bie ©ebinftunö erfüüen [off, nur i»ei bie- 
fer Dinge ju berühren, e« unenbli* »iele Äreife qIM, bercn EWittetpuncte je- 
bO(^ atte ent»eber in einer geroben ober hummen ?inie liegen, unb biefe 
gerabe ober Irumme ?inie eben ber geometrif*e Ort genannt »orben i% ©ie 
(Sonftruction biefer geometrif^en Oerter ift nun für atte oufgeneCten gäfle mit 
fejr geringer »eränberung ftM biefelbe unb fo Iei*t, baf üe bem @eba*t- 
niffe befTen, ber ficb einmal mit ijr vertraut gemaijt i^ai, feiten toieber ent- 
f«tt)inben wirb, unb bajer ijre «nwenbung für bie ^xaxii be« Sonfhruiren« 
am meiften ju mmUn. 2»it »el^er «ei*tig»eit ü* bie Aufgaben »on 27 
bi« 36, tt>o ber gefügte Ärei« brei ber gegebenen Sebingungen erfüCen fo«, 
unb baburt^ gu einer »öKig beftimmten Aufgabe toirb, löfen tafTen, toirb man 
(ei*t einfejen, »enn man bie »orangefleüten ftreng matjematif^en Sittflöfun- 
gen mit biefen »ergtei*t. 3n ber fJrarid toie bei mehreren Aufgaben au« ber 
befcbreibenben ©eometrie, wirb am Jäufigften in ben gatten, »o mehrere «reife 
ber gePeCten Aufgabe genügen, nur einer berfelben »erlangt, ttnb in biefem 
fpecietten gaüe »irb man oft, ba ber 3ei*ner im ©tanbe fein wirb, immer 
im »orau« f(*on ungefähr ben Ort be« aRittelpunct« anjugeben, in biefer ®e- 
genb au(b nur einen tjeil ber Suroe be« geometrif*en Orte« fuc^^en, unb mit 
awei, b8*ftfn«brei «einen f>ütf«bögett audreicjen. i>ai man nun biefe paral- 
lelen |)ülf«tinien, entweber ©erabe ober concentrif*e Ärcife, na^e aneinanber 
genommen, fo ift e« meiflen« erlaubt, ben Xbe« ber (Suroe att>if*en jwei auf- 
einanber folgenben ^uncten al« gcrabe Linien anjunejmen. ®nbli* mag noö^ 
eräSbut »erben, baf in ben gäOen, m bie «age ber ^uncte, «inien unb 
Äreife, tt)el*e berührt »erben fetten, oon ber Urt iü, baf bie matjematif* 
genaue (5on|lruction nicbt auf bem «aume be« öorbanbcnen Rapiere« au«ge- 
füjrt »erben fann, ba bäufig ge»iffe jur (Eonflruction nötbige @*nittpuncte 
»eit über ben «anb be« gjapiere« binau^fatTen, bie 2luf(5fung«metbobe burc^ 
geometrif*e Oerter ftet« ben geringen aiaum jur ^onffruction erforbert. 
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St tt f g a B e 37. 
(Kinttt ©ogen in 2, 4, 8, 16 :c. gteic^e X^eile ju t^eitcn. 



?+-' 




r" 



9luf(. 1. ^it einem (eiterigen 9labiu« nia(|e man ou^ a unb 
b Ut ^eujiogen bei c unb )tei^e cc; wo biefe ben ®ogen ab in m 
fj^neibet, i|l ber 2»ittet<)ttnct t>on ab. 3luf biefelbe Seife »erfahre 
man mit ben f)uncten a unb m, fo erhält man m' aU 3RitteI^unct 
von am obet am'siab. Sben fo gelangt man )u |ab, -j^ab jc. 



.aA. 



auft, 2. SRur mit bem 3irfel. «n« a unb b ie\^xt\ie 
man mit bem SRabiu« be« gegebenen ©ogen« bie i^m gleichen 
cx3:cy=ab, aui x unb y mit xa=yb bie Sogen ad unb bd, unb 
fd^neibc mit cd auf x ober y in m, fo ip am=mb. Stuf gleiche 
Seife fann man toiebet am unb bm ^albiren u. f. w. 

aufgäbe 38. 
©nen redeten Sinfel in 3 gleii^e a:je«e ju i^titm. 



/\ 
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Sufl« Wlit einem (elteitgen Stabiud (ef treibe man aud c ben 
Sogen ab, fc^neibe mit berfcften Deffhung bed ^ixUli au^ b in e, 
aud a in f, fo ifl ae=er=fb. 

aufgäbe 39* 
Sinen Ärei^ in 2 gleiche ZlfciU ju t^eilen^ 





Slttft» 1. STOan jiel^c bur$ baö Sentrum C einen beliebigen 
Durd^mejfet; fo t^eilt bicfer bie ?Jeri»)^erie be^ «reife« in a unb b 
in awei gleite 2:fieite. 

aufL 2. SRur mit bem ^ixUL ^an ne^me ben SRabiu« 
be« gegebenen ihreife« in ben Birfel, fe^e beliebig in a ein, fc^neibe 
au« a in m, au« m in n unb au« n in b, fo liegen a, C, b in ge* 
raber ßinie» 

aufgäbe 40. 
einen Ärei« in 3 gleicbe Jtf^eile ju t^eilen, ober in bemfelben 
ein glei(]^feitige« Dreied gu conjhuiren* 




SlufL 9lur mi.t bem 3irfel* SJon einem beliebigen ^uncte a 
trage man ben Stabiu« be« Äreife« aC na(|> ber einen ©eite bi« c 
jweimat, na^ ber anberen ©eite Ui e ebenfatt« itoeimat auf; fo ifl 
acs=ce=ea. SBerbinbet man nun biefe ^uncte bur^ bie ©eraben, 
fo l^at man ba« gleid^feitige Dreietf* Sicherer ijl e« jeboc^^ ben 3la* 
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Uni aC fe(^^mal im Greife ^erum ju tragen, um ju fc^en, oB man 
»Ott f genau tcicitx nuf a jurüdfömmt, woju erforbertt^ ijl, bie 
3irWf^)i$e genau in bie ^crip^erie beö Äreifeö einiufeftcn» 



21 u f g a B e 41. 

Sinen Äreiö in 4 glcid^e Xf^eile ju tigerten, ober in bemfcl^en 
Hn Duabrat ju conjlruiren. 




>5* 



atufl* !♦ 5Watt jie^e einen beliebigen Dur^mejfer ab, au^ a 
unb b beliebig bie Ätreujbogen ici m unb m' unb jtel^e mm', fo er* 
geben fid^ baburc^ bie ^uncte c unb d, unb a, c, b, d t)erbunben, 
giebt baö t>erlangte Duabrat. 




aufL2. 5«ur mit bem Sirfel. 3»it bem aiabiu^ aC f(j(ineibc 
man au^ a in b, auö b in c, au$ c in d; bann au6 a unb d mit 
a9=bd in q gef(^nitten, fo iji Cq bie Seite be^Duabrate^; fc^nei* 
bet man alfio aud a mit Cq in e unb f, fo ifl ber jfreid burd^ a, 
e, d, f in 4 ^Iti^c XfyciU getl^eilt. 



43 



Aufgabe 42. 

Sinen Ärci« in 5 gleite X^eiU ju tl^cilcit, ober in bcmfeltcn 
ein regulaire^ günfed ju confhuirett» 




SlufL aHan jie^c jwci auf cinanber fenfire^te Dttrd;mcjfer ab, 
cd, t^eile ben 9tabiu^ aC iti e in bie ^alfte, unb fd^neibe au^ e 
mit ec in f, fo iji fc bie ©eite be« günfecf^. 




aufL 2. SRur mit bemBitfeL «u« a trage man benSRa* 
biuö aC breimal iii d auf; unb f^neibe au^ a unb d mit ac in q, 
mit Cq ani a in e, unb ani e mit eC in f unb g, enblid^ ani f 
unb g mit Cq in z, fo ifl az bie Seite bed gAnfecf^. 



a tt f 9 a B e 43. 

(Sinen ftrei« in 6 glei(|ie 2:^eile su t^eilen, ober in bemfel^en 
nn regulaired ©ed^öedC )u fonftruiren« 
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Sluft» 9?ur mit bem SxxtcL SDJan neunte hen dtatini «C 
in ben Bttfel, fo laßt fid^ biefer 6 mal im ^eife ffcrumtragen^ 

21 tt f 9 a B e 44» 

Sitten Stxti^ n d|i er ung^ weife in 7 gleite Sl^eile au tf^eifen, 
ober in bemfeften m regulaire« ©iebened ju conjlruiren» 




SlufK 3Jlan jtel^e ben fRabiu^ aC unb fc^neibe au^ a mit aC 
in f unb g, jiefie fg, fo ifl fe ndfferungötoeife bie ^titc be^ ©iebenetf^* 
gür ben 9labiu^ = 1 ifi bie BeiU be^ ©ieiened^ =0*8678 
Die^Sonjhructionf giebt aber fe=0.8660 

alfo um 0,0018 JU Kein* 

21 tt f 8 a 6 e 45. 

einen Äreid in 8 glei(|^e X^ciU ju tjeilen, ober in bemfeften 
ein regulaireö %6)ttä )u confhruiren. 





i 
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Slttfl» !♦ gig* !♦ aWan jie^c jwei auf einanber fcnfrcd^tc 
Durc^mcffcr, ab, cd, unb t^eilc mit ^ülfe bcr ÄrcttjbJgett Jei n, o, n', o' 
bie 93ogen ac, cb, bd, da noi^raaU in bte ^alfte* 

SlufL 2* gig* 2* Stur mit bem SitfeL «u« a trage ben 
fRaiin^ aC breimal (id d auf, au^ a unb d mit ac in q, mit Cq 
au6 a in e unb f gef^nitten, ferner mit bem 9tabiu^ aC au6 q in 
g unb b, enbU(^ mit Cq au^ g in i/ au^ h in k gef4initten, fo ifl 
ber ftreid bur^ a, g, e, h, d, k, f, i in 8 gleiche 2:|^eile getl^eilt n)orben* 

91 u f g a ( e 46. 

Sinen Ärei^ ndi^crungöweife in 9 gleite X^tiU ju tfieiten, ober 
in bemfeÄen ein regulaireö SWeunerf ju conjlruiren* 




?.v«/ 



«ttfL au^ einem belieWgen ^uncte a fi^neibe man mit bem 
Slabiu^ aC in 1 unb 4, ani b in d, unb ani b unb d in e unb 
jiejc eC, fo Idft flifi 1*2 näf^erungöweife im «reife neunmal f^erum- 
tragen« 

gfir benSRabiuö =1 ijl bie Seite beöiReuneif« =0.6840 
Die Cottjlruction giebt ater bic ®eitc i > 2=0.6823 

a(fo um 0.0017 juKein* 



aufgäbe 47. 

einen ftrei« in 10 gleiche X^tiU ju tpeilen, ober in bemfetten 
ein reguläre« St^ntd ju conftruiren. 
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aufl* i. 5Wan jief^e gwei auf einanbcr fenfre^tc jDurd^meffer; 
aby cd, t^eile ben Stabiud aC bei e in t)te ^älfte, unb fd^netbe au^ 
e mit ec in f, fo ifi fC bie ©cite beö 3c^ned«» SBal*|^ierauffl»42* 

2lttfl* 2, SRur mit bem 3itlel» ?lu« a trage man benSla* 
biuö aC breimal U^ d auf unb f(]^neibe au^ a unb d mit ac in q, 
mit Cq auö a in e unb au^ e mit eC in f unb g, cniliä) ani f 
unb g mit Cq in z, fo iji Cz bie Seite be^ 3^l^ttcÄ*» SJgL Siufg, 42» 



a u f g a 6 c 48. 

einen Äreiö näfferung^tveife in H iUi(fyt X^tiU jut^eilen, ober 
in bemferten ein regulaire^ ßtferf ju confiruiren. 




Slufl* aWan jie^e einen SRabiu« aC, l^aftire if>n in b unb maci^e 
au^ a mit ab ben S3ogen bde, fd^neibe ifin au^ b in d unb an^ 
e mit ed in f, fo ip bf fefir nal^e gleid^ ber Btitc be^ eifedö. 
gür ben SRabiu« =1 ifl bie Scitt be« ©fedd =0.5635 
Die Sonfhruction QitU aber bie Sdngc bf =0.5637 

alfo um 0.0002 ju groß. 
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a tt f 3 a b e 49. 

einen Äret^ in 12 gleid^c X^eite ju t^eilen, ober in bemfcften 
ein regulaireö Swölfetf ju conjlruirtn* 





Siufl» ÜÄan trage t)om ^uncte a gig. 1. ben Stabiu^ aC fe^«^ 
mal im ^eife ^erum, nta^e au^ a unb b bie ^eujbogen bei z, 
jieje zC unb trage »ort a' no(]^maW ben 3labiu« aC fec^6mal ^erum* 
Dber man jte^ gig» 2. cd fenfre^it auf ab, f^neibe mit bem SRa* 
iiui aC au^ a in e unb f, au^ c in g unb h^ ani b in i unb k, 
unb au« d in 1 unb m unb Deri&inbe bie @d^nitt^>uncte jum 3wölfetf* 

f 




aufL 2. 91 ur mit bem SirUL 2»att trage ben SRabiu« 
aC t>on a breimat bi« d auf; aud a unb d mit ac in q, and a mit 
Cq in e unb f gef(|initten; bann mit aC ani a in b^ au« e in g 
unb g^ au« d in c', au« f in h unb h' gefd^nitten, fo ifl baburd^^ 
ber Jhei« in 12 gleiche JEf^eile get^eilt* 
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aufgäbe 50. 

einen Äreiö nafferungöwctfc in 13 glei(!^c a;^c{Ic ja ffydUn, ober 
in bemfeften ein regulaire^ Dreije^ned iu conjfeuiren^ 




Stufl. Wian jiefie einen Dur^meffer ab, ^aliixe aC in e unb 
f(^neibe mit ae au^ a unb e in f, jief^e bf iii g, fo iji ag naj^c* 
rnngötveife bie ©eite be^ Dreijepned^. 
gär ben 9labiuö =1 ijl bie Seite be^ 2)reiie^fte(Iö =0*4786 
Die Sonjhructiott ^kU für bie Sdnge a g =0.4803 

alfo um 0*0017 ju gro^. 

aufgäbe 51. 

Sitten Ärri^ in 15 gleiche X^tiU ju tfieilen, ober in bemfelben 
ein regulaireö gunfjel^neif ju conjiruiren* 

Ftg. ». 




Slufl* 1. Wflan jiepe jwei auf einanber fenfre^te Dur^meffer 
gig* 1* ab, cd, f^eile ben 9labiu^ aC bei ein bie i^dlfte unb fi^neibe 
au6 e mit ec in f, mit fc f(!^neibe man aui c in 4, au^ 4 in 7, 
au» 7 in 10^ au« 10 in 13* Dann trage man ben SRabiu» t)Ott c 
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itotimal ili 6 auf, f(^nelbe ani e mit c6 in U, ani 4 in 9 unb 
14, au« 7 in 2 unb 12, au« 10 in 5 unb 15, aui 13 in 3 unb 8 

W* si«f8*42* aufia» 

SlufL 2» Wur mit bcm SitUU »u« a trage ben SRabiu« 
aC bretmal ii€ d auf unb f^neibe qni a unb d mit ac in q, mit 
Cq au« a in e, aud e mit eC in f unb g, unb au« f unb g mit 
Cq in z, bann ani a mit az in 4, au^ 4 in 7, mi 7 in 10, au^ 
10 in 13, femer au^ a mit ac in 11, ani 4 in 9 unb 14 u« f* tt>* 
tt)ie in «uft. 1- SSfll- aufg^42. «ufl, 2. 



'21 tt f 9 a B c 52» 
dintn Äreiö in 20 gleite Steile ju tf^eilen. 




Sluft* 9lur mit bem 3irIeL STOan trage \>on a ben ata* 
btu^ aC bretmal (t^ d auf, au^ a unb d fcfineibe mit ac in q, au^ 
a mit Cq in c unb e', au6 e mit eC in f unb g^ unb an^ f unb g 
fc^neibe mit Cq in z, bann ani e' mit az in k^ ober auö z mit aC 
in k, ober ani e mit ez in k^ fo ifl ak ber itoanjigfle 2:^ei( bed 
Greife*« 



aufgäbe 53* 
Sinen Rttii in 24 qM^c Z^ük ju t|^ei(en. 
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Kitfl. 9lnr mit tem 3{rfet ^ui a trage ben fftaiini aC 
breimal HS d auf unb fc^neibe mit ac au^ a unb d in q, mit aC 
f^neibe man ani q in g, ani g in \, fo i{l al ber t)ier unb iwan^ 
tiefte S;^eil be« «reife«. 

Sl u f g a B e 54. 
(Einen Stccii in 48 gleid^e 2:^ei(e (u t^eilen. 




SlufL 9tttr mit bem Si^f^I* Su6 <^ trage ben fRaiiui aC 
breimal lii d auf unb f(fineibe mit ac au« a unb d in q, mit Cq 
au« a in e^ au« e mit aC in g. $(u« a unb d fd^neibe man mit 
qg in Wy unb au« w mit aC in m, fo ifl gm ber ai^t unb t)ier- 
Sigfie 3:^eil be« ftreife«. 



Sl tt f g a B e 55. 

einen Ärei« in 120 gleid^e X^üU ju t^eilen. 
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f 




auft 9lur mit bem BttfcL SWan trage 

1) ben ^a\>x\xi aC breimal ab, bc, cd lii d auf, 

2) fd^neibe au4 a unb d mit ac in q, 



3) 
4) 
5) 
6) 
7) 



a mit Cq in e, 

q mit aC in f, aui f in g, 

e xcAi aC in h unb i, 

h unb i mit Cq in z, 

a mit az in d, fo ifi gn ber ^unbert nnb ix^^cd'^ 



Jifljie Z^til be« jtreife«* 



91 tt f g a 6 e 56. 
(Sinen ftrei« in 240 gleid^e %^6k {u tj^eilen. 



4* 
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f 




»ttft* 9lur mit betn Si^UU 5Wan trage 

1) ben SRatiu^ aC bretmal ab^ bc, cd iii d auf^ 

2) f^neibe aui a unb d mit ac in q. 



3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 



a mit Cq in e. 

e mit aC in f unb g, 

a unb d mit qg in w, 

w mit aC in h^ 

h mit ac in i, 

f unb g mit Cq in z, 

a mit Cz in k, fo i^ ik ber i^eiffunbert unb mx- 



jigjlc Z^til be« Äreifcö. 

aufgäbe 57* 

Sinen ^tii näf^erung^weife in l^elie^ig t)ie{e gleite S:|ieile gu 
tfieilen. 
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auft» aWan jie^e einen 2)ur<!^mejfer ab uub ((^neibe au« a 
unb b mit ab in c unb c'; t^eile bann ab in eben fo t>iete gleite 
JCJ^eife; aW berÄrei« getJeiW »erben foß unb jief^e bur^ c unb c' 
unb burc!^ bie getaben SC]^cit^)uncte t)on ab ©erabe, Ui fie ben Ärei« 
auf bet entgegengefe^ten ©eitc treffen, fo wirb bur^ fie ber Äreiö 
näficrungöweife in eben fo t>ittc gleite Xptitt gct^cift* 3« ber gi* 
gur ijl i* SB* ber 2)ur(|inteffer ab in U Qki^t Xf)cHc gctl^eift, unb 
bur^ c unb c' unb iuxtfy bie« I^eitpuncte 2, 4, 6 je* bie Oeraben 
gejogen tt)orben, tooburd^ ntan im Äreife bie ^uncte 1, 2, 3 :c* er^ 
Ratten ^aU aSit mi^et Oenauigfeit man buri^ biefe ßonikucrtott 
bie erjJe ^titc a*l für »erft^^iebene fßieUdc cx^tt, jeigt na^fief^enbe 
Safel, in mlifytx bie erfle ©^>alte bie Slnjaipl ber Seiten be« SSieletf« 
angiebt, bie jweite bie wal^re Cdnge einer berfelben, wenn man ben 
aiabiu« be«Äreife« =1 annimmt, bie britte ben ffiertfi, ml^cn bie 
Sonfiruction giebt, unb bie i^ierte ben Unterf(!^ieb beiber* 



gür ben fftahiM 


©ic (Eon* 




Satbenaiabiu^ 


t)(e Sott* 




=1 


firitction 


Utiterfc^ieb 


:=:1 


fhrttctiott 


Unterfc^lcb 


iü bie@eiteM 


^ut>t 




iflbie@eite bed 


Qit^i 




bdd^ 


1.1756 


1.1749 


-0.0007 


18(g(f^ 


0.3473 


0.3580 


+0.0107 


6 - 


1.0000 


1.0000 


0.0000 


19 — 


0.3292 


0.3400 


+0.0108 


7 — 


0.8678 


0.8692 


"0.0014 


20 - 


0.3129 


0.3238 


+0.0109 


8 - 


0.7654 


0.7684 


- -0.0030 


21 — 


0.2981 


0.3091 


+0.0110 


9 — 


0.6840 


0.6886 


+0.0046 


22 — 


0.2846 


0.2956 


+0.0110 


10 - 


6180 


0.6240 


+0.0060 


23 - 


0.2723 


0.2834 


+0.0111 


11 — 


0.5635 


0.5705 


- -0.0070 


24 — 


0.2611 


0.2721 


+0.0110 


12 - 


0.5176 


0.5256 


- -0.0080 


25 — 


0.2507 


0.2616 


+0.0109 


13 — 


0.4786 


0.4874 


+0.0088 


26 — 


0.2411 


0.2520 


+0.0109 


14 — 


0.4450 


0.4544 


+0.0094 


27 - 


0.2322 


0.2430 


+0.0108 


15 — 


0.4458 


0.4256 


+0.0098 


28 - 


0.2239 


0.2347 


+0.0108 


16 - 


0.3902 


0.4004 


+0.0102 


29 - 


0.2162 


0.2269 


+0.0107 


17 — 


03675 


0.3780 -f 0.0105 1 


30 — 


0.2091 


0.2196 


+0.0105 



i£)ierau« fief^t man, baf bie Sonflruction bie (Btite al be« ge* 
fu(!^ten SBieteÄ« jlet« ju groß giebt, unb bergefjicr »ac^fl, je größer 
bie änjafil ber Seiten Ui SJieleda wirb* SWan würbe alfo, woßte 
man bie ®titc al aßein im ftreife fierumtragen, ni^it toieber in ben 
$unct a jurüdfommen, fonbem über benfeften l^inauö, unb j* ©• 
beim 20 @d um tV; ^^i^ 30 Qd ^^on um ^V be« Statin«* £)urd^ 
ba« 3ic^w ber Sinien t)on c unb c' au« werben aber biefe %t^lcx 
glei(|^maßig loertl^eilt, inbem bie @titt 1*2 um ein ©eringe« Heiner 
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tfl aU bie @eite /ti, bie Seite 2.3 n^ieber um tin ©eringe« neiner 
ate 1.2 u* (♦ »•; bid jtt ber SWUte be^ Jg>albfreife«, na^^ex aber 
um eben fo t)iet »ieber »acf^fen^ Diefe SWet^obe benÄrei« ju t^tu 
Un ifl befannt unter bem 9{amen ber Sienalbi^fd^en; xotil 9lenalbi 
fte in feinem SBerfe De Resolutione et Compositione mathematic^. 
Patavii 1668, pag. 367 juerp gegeben ^aU 



9 tt f g a 6 e 58. 

Ueber einer gegebenen @eite ab ein gleii!^feitigeö £)reieif )u 
confhuiren« 




Sufl. %ni a unb b f^neibe mit ab in c nnb liept acunb bc 

21 tt f 8 a B e 59. 
Ueber einer gegebenen SHtt ab ein Duabrat ju conjiruiren* 



Fig, i. 




fK 







aufl. 1. SWit ab bef(^reibe aud b einen Sogen, gig* U, f^neibe 
an« a in e, ani e in f, unb ani e unb f in g, gie^e bg bi« cunb 
f^neibe mit ab aud a unb c in d. £)ber^Sig.2. Wlit ab befd^reibe 
ottd a unb b Sogen, f^neibe ani a unb e in f unb iie^e bf, bie 
in g f(^neibet, unb ma^e ec=ed=:eg. 
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"■% 



<^ 



SttfL 2. 3lux mit bem 3irfel* Slu« b U^ü^xHU man mit 
ab einen Sogen, trage ab breimat ac, cd, de Ui e auf unb f^neibe 
mit ad avLi a unb e in q, mit bq aui a in f, unb aui a uub f 
mit ab in g. 



21 tt f 9 a B e 60. 

Ueter einer gegebenen (Bdtt ab ein regulaire^ gunfed )u con^ 
jlruiren. 




Slttft 1. SDtan errichte, Sig.l«, in a ein $er))enbifer am, unb 
ma^e au^ a ben Sogen bcd, (fyciU ben Duabranten bc in 5 glei4ie 
X^dU unb mat^e cd=:ibc; au« b mit ab befd^reibe einen Sogen, 
unb mad^e ae=bd, bann fd^neibe man auö e unb d mit ab in f. 
Ober man errid^te in b, ^ig» 2,, tin ^ttptntiUl bG==ab, ^albire ab 
in d unb ft^neibe ani d mit de bie Verlängerung t)on ab in e; 
au^ a unb b fc^neibe man mit ae in f, bann mit ab ani a unb f in 
g, ani b unb f in h. 
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^^^' 



HttfL 2. JRur mit bem Sirfcl. «u« a unb b ief^rcibe 
man mit ab jtDei Sogen, trage ton a au« ben Stabiu« t>{emat ab', 
bV, c'd', dV M« o' auf; ani a unb tf fd^neibe mit ac^ in q, au« 
d unb e' mit bq in z, trage bz ))on a breimal auf bi« d, ^oon b 
breimal auf bi« c, unb f^neibe au« c unb d mit ab in e. Ober 
man f^neibe au« a unb b mit d'z in e au« e, mit ab in c unb d« 

a tt f g a B e 61* 
Ueber ^ner gegebenen Qtite ab tin regutoire« @e(^«e<f ju con^ 
{Iruiren* 




auf(^ 9{ur mit bem 3irfet Hu« a unb b f^neibe man 
mit ab in m, unb ani m mit ma einen Arei«; fo läft fld^ in bie- 
fem bie ®titc ab fe(|i«mal l^erumtragen. 

a u f 8 a b e 62. 
Ueber einer gegebenen Btitt ab nafferung«tt>eife ein regulaire« 
@iebenedE )u conftruiren* 
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Sttfl^ SWan iJcrIdngcre ab unb maci^e bc=ab, auö a unb c 
f^neibe vxxi ac in d, au^ c unb d in e, giel^e bd unb ae, bie ^xi) 
in f fd^neiben, fo ifi af nd^erungöwcife bcr SWabiu^ eine^ Äreife^z in 
bem fid^ ab jlebenmat l^erumttagen U^L gfir bie ©cite = 1 ifl ber 
3labitt« be« untfd^rieBenett Äreifeö =1»1524 
©ie Sonfhructiott gicbt af= 1.1547 

alfo um 0.0023 ju groß. 

2C tt f 9 a B c 63^ 

Ucbcr einer flegebenen Seite ab ein regutoire^ %^tcd ju con^ 
flruiren* 



z^- 




äufl* i. SWan fialbire ab in c, erriefe in c ein ^er|)enbifet 
cd=cb^ fc^neibe au^ b unb a mit bd in e unb f^ confhruire über 
ef ba« Duabrat efgh, unb fiffneibe auö ben (Snb^)uncten t)on ben 
Seiten ©tüde =eb ab* 
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9ttfL 2* SRan erriete in ber 9)Ktte t)on ab in cein^er^en« 
bifel, f^neibe aud c mit ca in d, au« d mit da in m, unb bef^reibe 
avii m mit ma einen jtreid; fo täf t ft^l in biefem bie @eite a^tmal 
herumtragen. 




Kufl. 3« 9lur mit bem 3it(eL Slu^aunb a' bef^reibe man 
mit aa' einen Sogen , trage aa' wn a breimal i>ii d, t>on a' brei^ 
mal lii d' auf, mit ac f^neibe ani a unb d in q, ani a' unb d' 
in i(y au« q ben Sogen M e, ani q' ben Sogen bei efj bann au« q 
mit aa' in t gefc^nitten unb ben Sogen bei g gemad^t, au« q' in f 
gefd^nitten unb ben Sogen bei g' gemalt, enblid^ au« f' in e, au« 
e in g', au« g' in g unb au« g in e' gefd^nitten* 




Xufl. 4« 9tur mix bem 3irf^I* Su« a' bef^reibe einenSo« 
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gen, trage ben Stabtu« mb! breimal Ui d anf, unb fc^neibe ani a 
unb d mit ac in q, anS q mit aa' fc^neibe in e unb mad^e einen 
Sogen bei f^ mit qa! einen Sogen bei g^ mit qa einen Sogen beih, 
unb mit ae einen Sogen M 'h bann f^neibe mit aa' an« a in i, a\xi 
i in h, avLi h in g, an« g in f unb and e unb f in k. 




Slufl. 5* 9lur mit bem Si^M* %ni 9/ mit aa' mac^e man 
einen Sogen , trage aa' breimal bi^ d auf unb fd^neibe and a unb 
d mit ac in q, ani q mit aa' in e, and a' unb d mit de in unb 
ani o in f, enblic^ ani a unb e mit ap in M, fo ift M ber SDtit« 
telpunct iti ftreife«, in weld^em ft^l u' a^tmal herumtragen Iä§t* 

a tt f g a 6 e 64. 
Ueber einer gegebenen Btitt ab ndf^erung^toeife ein regulaired 
Weunetf ju eonjhuiren^ 




SCuf L ^an fialbire ab in c unb errid^te tin 9er))enbifel; fc^neibe 
ani b mit ab in i, unb mai^c dM=ae^ fo ifl Ma ber 9tabiud M 
Sttti^ti, in toA^en ftd^ ab neunmal l^erumtragen läßt. %&x bie @eite 
=1 ijl ber 9labiu« be« umfdjiriebenen «reife« beim Sleuned 

= 1.4620 
2)ie Sonfhuction giebt Ma = 1.4547 

atfo um 0.0073 ju Hein. 
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a tt f 9 a B e 65. * 

Uebcr einer geaeienen ©eite ab ein regutaireö 3^^titd ju ccn^ 
fhttirettt 




Slufl» !♦ aWan l^albire ab tn c, erridfite in b ein $et^>enbifel 
bd=ab unb fc^ncibc au^ c mit cd in e, auö a unb b mit ae in M, 
fo ifl M ber STOitterpunct beö umfcf^riebenen «reifet* 




-1 



SlufL 2, 5Wur mit bem 3irfel- «uö b ^efti^reifie einen So- 
gen unb trage ab t)iermal iii e auf, au^ a unb <1 fd^neibe mit ac 
in q» au^ c unb e mit bq in z, unb ani a unb b mit dz in H^ fo 
i|i M ber a»itteli)unct be« umf^rieknen Streifet. 

21 tt f ö a t e 66* 

Ueber einer gegebenen @titt ab ein beliebig jjielfeitige« regulai 
re« JBielerf, j* ©♦ ein ©iebenecf, ju conjhruirett^ 
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äufl* !♦ SRan conjlrtttre m einem teKebigen Äreife bie ®citt 
cd eine^ reaulairen SBielerfö t)Ott eben fo t)telett ©eiten, aW ba« t)er- 
langte, ffaKire biefetbe in e unb mad^e ef ber J^alfte ber gegebenen 
@eüe ab gfeid^, errid^te in f eine ©enfre^te auf cd unb jief^e Mo 
bi« fte bie ©enfre^te in g [(^neibet, fo ijl Mg ber 3labitt« be« Ärei^ 
fe«, in mli^m fl^ ab fo oft aU t)erlangt tourbe herumtragen läßt* 




>lc 



9(uf(* 2. 9Ran t^erldngere ab na^ c, bef^reibe ani a mit ab 
einen iE)aIbfrei«, unb ti^eife i^n in eben fo ^itU gleite X^tiU, ali 
bad gefugte SBieIed @eiten ^aben foU, jiel^e t)on a ^cti na^ bem 
iwtittn 2:i^ei(t>uncte t)on c mi bie Sinie ad, unb befd^reibe bur^f a^ 
b unb d einen ftreid, fo lif t ftd^ in biefem bie gegebene &citc ab 
fo oft aW »erlangt »urbe, herumtragen^ 
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31 tt f g a b e 67. 

Sine Cinie ncil^ferung^kpetfe g(ei^ tem Umfange einej gegebnen 
Sttti\ti itt confhruiren* 




SlttfU !♦ aWan t^eite ben ©urcl^meffer in 7 gtei^^e X^tiU, 
trage t)on a ben S)ur^mefrer ab breimal hü e auf itnb fe^e no(^ 
cd=}ab ^{n}iK pr ben 2)urd^mef[er =1 ifl ber Umfang 

= 3.14159 
Die Sonjhrttctiott giebt bie Sänge a d =3.14287 

olfo «m 0.00128 ju grof . 




/ 



auft 2. ^an t^txU bie Seite be« Duabrat« im Äretfe in 5 
gleite Zettle, trage ben jDur^meffer ab breimal Ui c auf unb fe$e 
no^ cd=Jbe ^inju. gfir ben ©ur(^meffer =1 ijl ber Umfang 

= 3*14159 
Die Conflructiott gieit bie Sdnge a d = 3.14125 

alfo um 0.00034 ju Hein* 
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Xttfl« 3* SRan t^rile ben 2>ttri^meffer ab in 5 gleite X^cÜc, 
conflrttire ein rec^ttoinflige« Dretetf dce, beffen eineftatffete cdglet^ 
3 folget SC^cile, bie anbete ce gteicj 6 fotd|ier Z^tiU i^, fo ijl ber 
Umfang be« Dreiecf^ dce=fg=3»14164^ gut ben ©ttrd^mejfet =1 
ifl aber ber Umfang be« Äreife« =3.14159 

alfo um =0.00005 )u groß» 



SSott ber ©Ui^jfc. 



Sejei^nungen. 




ÜRan nennt: M ben STOittelpunct ber (g^fe. 

AB bte große, CD bie fleine «re. 

A, B, C unb D bie t)ier ©iljieitelpuncte. 

P unb F' bie SBrennpuncte (Focus). 

PS ober P'S tvx Seitfha^I ober radius vcctor. 

PS unb P'S ittfammen radii vectores. 

SR bie 2:angente* 

PR bie @ubtangente. 

SO bie Slormale* 

PO bie ©ubnormale. 
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HP tie SKfciffe. 
SP ixe Crbtnate. 
UF=MF bie ^centricitöt. 

ab, cd cottjttgitte S)ur(!^ineffer, wenn bte Zan^mtc in c itnb d 
paraKel ab, unb tie J£angente in « unb b paxoXiel cd ift. 

Sittiae bct »i^ttlgflcn eigen f(i^aftctt ber (Slfi^jfc. 




I. ©ef^reitt man ütcr einer 8lre, etwa Wer AB, einen ^ott-- 
frei« unb jtel^t hüx^ einen ^unct d ber eOipfe eine ©enfre^te rs, 
fo »er^dft ft(!^ 8d:8r=MD:ME=MD:HA, b. ^,i 
eine Drbinate ber (Saipfe »erhält fi(^ jur juge^örigen. Drbinote be« 
Streife«, wie bie ffeine Sfre jnr großen. 

n. 2>ie @unime ber radü vectores eine« $uncte« S ber dU 
iip^c ijl ber großen 2lic gleii^, b. ^. e« ijl immer 

FS+F'S=AB. 

III. 2>ie ju einem ^nncte S ge^enben radü vectores mad^en 
mit ber an biefcm ^unctc gcjogcnen Siangcnte QR unb mit ber 9lor« 
malt SO gleite, SinW, b. ^. e« ift 

Z.FSQ=Z.F'SR 
unb Z.FSO=Z.F'SO. 

IV. Die ju ben coni'ugirten 2)ur^meffcm ab, cd juge:^5rigen 
gtobien bc« «reife« Mt, Mr ftnb fenfrecit auf einanbcr. 

V. Senn- man au« ben bciben Srennpunctcn F unb F' jwei 
©entrechte FV unb F'W auf einer SCangente VW ber @Ci^)fe iie% 
fo liegen bie Dur^f^nitt«^)uncte V, W in bem üUx ber großen «re 
Jef^riebenen Äreife. 
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Sl tt f g a B e 68. 

Sine Sfft^fe ju confhuiren, tDenn tie große Slre AB uni txc 
Hrine »re CD gegeicn finb. 




aufL !♦ STOan lege an ber einen Slre, etwa AB, WieWg We 
anbere BE=CD an, ifeefd^reiie über BK einen i^aftfrei« unb xieffe 
beliebige auf BE fenfre^te ^albe Seinen ab, cd, ef ; Hx^ bie ^uncte 
a, c, e }ie^e man parallele mit AB, bie AB in a^, c', e' f^neiben, 
)tnb burc^ biefe@(l^nittpttncte@enfrecl^te aufAB, mad^ebornia^b'^ab, 
c'd'=cd, e'r=cf K-; fo ftnb b', d', V ^uncte ber eOi»>fe. 




S(ttf(. 2. SKan befd^reibe fiber AB Hntn i^albfrei« unb iit^t 
beliebige auf AB fenfre^te ^albe ©eignen mo, m'n', m'V jc., tfieite 
biefe in ben^uncten o, o', o"... fo, baß mn:mo=iii'u':mV=iii"ii'':iiiV 
r=AB:CD=AM:MC, fo ftnb o, o', o'' ^Juncte eUip^c. 

X)iefe !I)Iet]^obe ift bann nur lei^t antoenbbar, n>enn ftd^ AB }u 
CD »er^lt toie 2:1, ober 4:1, ober 8:1; om leid^teflen, wenn CD 
bie ^dlfte »on AB ijl, too bann bie puncto o, o', o" bie WHttü^ 
pnnctt t)on mn, mV, mV... finb* 



66 




«ufr, 3. ajerpt [i^ AB:CD xoic 3:1, ober wie 5:1, ober 
tote 7:1, fo fatrn man bie gttipfe Jeic^t fo conjhuiren: üWait be^ 
fi^reibe mit ber Keinen are CD ot« Dttr^^meffer einen ftrei^, jie^e 
beKeWge paxaUtU ©eignen ab, cd, ef... unbma^e aa'=ab=^bb', 
c'c=cd=dd' 2c., fo jlnb a', b', c', d' K.JJuncte ber dUip^t. Dber 
man ma(fyt bb"=2ab, dd"=2cd it., fo finb b", d", F jc» toieber 
^uncte einer jtoeiten Sttipfe, beren %xm fi^ in ber er^en toie3:l, 
in ber jtoeiten wie 5:1 ju einanber oerl^alten^ 




3lufl« 4* ^an befd^reiie mi M mit ben beiben ^at6en üren 
MA unb MC imi Stetige, unb }{effe einen beliebigen Durd^meffer aa 
im großen Streife, ber ben Keinen in b, b fd^neibet« Z)urd^ ^araSele 
mit AB erl^dlt man bann bie ^uncte a' unb b'. Ibnxify bie ^uncte 
a, a' im groflen ftreife jiel^e man parallele mit ber Keinen Site, burd^ 
bie $uncte b, V im Keinen ftreife $araMe mit ber großen Sljte, 
fo getoi i^re @(l^nitt))uncte c, d $uncle )ur verlangten dUipSt* 
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«ufl. 5* «u« M ht\ä)xciic man mit MA ben gSicrtelfrci^ AE 
unb t^HU i|ni in ben ^uncten a, a', a"... in beliclbtg t>\cU gleiche 
X^tiU, jiel^e buri^ bie ^nnctc a, a', a"... bic anf AM ©cnfred^tcn 
ad, a'd', a"d" unb burc^ bie @(^nitt^)uttcte b, b', b" ^aralle mit AD, 
»obur^ man ju ben ^uncten c, c', c",.. gelangt; burc^i biefe jiei^e 
man ^Jaraffelc mit AB, fo erhalt man in d, d', d"... ^uncte jur 
t>erlangten SOipfe. Die ^uncte in ben ütrigen Vierteln ber gßi^fe 
ergei&en fii^ bann leidfit^. wenn man cd", c'd'... unb bd, b'd'... auf 
bie anbete Seite ötertrÄgt» 
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SlufL 6. SWan nel^me einen geraben Streifen ^a^Jier P, ober 
einen ©tocf, Catte, Stange S unb marfire barauf einen telietigen 
f)unct p; t>on p trage man ps gteid^ ber l^al^en Reinen $lre MD, na^f 
ber anberen Seite pr glett^ ber ffatten großen «re MA auf, unb ^er* 

5» 
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fc^icbe nun ben ©treifcti ^(ipicx ober beit ©tod fo, baß ber ^unct 
s flet^ in ber grof en, ber ^unct r jlet^ in ber Ileinen Slrc ju liegen 
fömmt; unb gebe bei üeber Sage ben ^unct p auf ber Seid^nung an, 
fo er^dtt man baburdj^ fo »ie(e ^uncte gur (gttipfe, aW man ^a^ 




%u^U 7, eonfhruction ber gßipfe bur^ SJangenten* SWan 
conftruire mit ben beiben Sren AB, CD bad SRed^ted mnop, ma^e 
CE=Cin=AM unb AF=Am=MD unb giel^e Em F, bef(i^reibe 
aud F unb E bie beiben 93ogen bi^ an ^F, unb t^tiU beibe in be« 
Uebig (aber eben fo »ieQ gleiche X^tiU, jie^e bann burd^ bie X^tiU 
pmctt unb E unb F Sinien biö an Am unb Cm^ unb t)erbinbe bie 
6d^nitt^)uncte i mit i, 2 mit 2 Kv wie bie gigur geigt, fo entfielt 
burd^ bie nal^e auf einanber folgenben S^angenten ber t>ierte X^tit 
ber eßipfe »on felbjl^ Die übrigen SBiertel ber (gttipfe entflef^en eben 
fo, toenn man wn u, o, p an^ bie SRaße ber SRei^efotge nac^, t>on 
m an gered^net, auf bie ©eiten bed fftt^ttdi auftragt. 



aufgäbe 69. 



Sine (SIli))fe gu confhuiren, toenn bie grof e S(re AB unb in i^r 
bie beiben ©rennpuncte F unb F' gegeben finb* 
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«uff* !• 5Watt nci^me in AB einen ielieWgett ^unct m an, 
mad^e mit Am auö F unb F bic Sogen bei a, b unb a', U unb 
f(]^neibe mit Bm an^ F in a' unb b', auö F' in a unb b. auf biefe 
SaSeife fann man fo ^iele ^uncte jur Söi^)fe erffalten, aU man YoiU. 




aufL 2, 3»an befeflige in ben bciben Srennipuncten F unbF' 
gwei ©tifte, lege um biefelben eine S^nur tjon ber ?dnge ber gro- 
f en 2lre AB, t)erme|>rt um bie Entfernung beiber ®renn!puncte FF', 
neffme aWbann einen 3rf<^^«M^ »nb f^)anne mit bemfelben bie ©^nur 
jhraff an, fo er|>att man burd^ Fortbewegung biefe^ 3ei(f>enflifte^ t)on 
m na(|^ n, nac^ o k. bie t)er(angte (S((i))fe. 

Dbgleiij^ biefe SWet^obe wegen ij^rer Ui<l)ttn ?luöfö|>rung jietö in 
ber $rari^, g* SB» t)on ©drtnern, ©teinbrütfern unb mef^ren anberen 
angewanbt wirb, fobalb fei^r große Sffipfen auf Sbenen conjlruirt 
werben fotten, wobei bie ©enauigfeit,, welche man in ber 3«<3^tt«ng 
auf bem ^a^)iere wünfd^t, niifyt geforbert wirb, fo laßt fie ftc^ bo(^ im 
kleinen nii^t mit ©enauigfeit auf bem ^a^Jiere au^fü^ren, ba bie 
(Siaflicitdt be« gaben« fletö größere unb Heinere gefiler erjeugen wirb» 
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^äfxtiU mit itt groflen 3(re AB aU Durt^tneffer einen Rtti^ unb 
lege ein red^twinHifle« Sineal RST fo an, baf ber tinc B(^tnM RS 
bur^ einen S3renn))ttnct gef^t, unb bie @))i^e S in bie $eri)>]^erie bed 
ftreife« iu liegen {5nimt, unb {iei^e am anbern @^en{et bie Sink 
ST, fo ifl biefe eine S;angente ber (JOipfe^ Stuf biefe Seife fann 
man beliebig Diel 2:angenten tiefen, unb bur^ aUc bie (Edi^fe t>on 
felbji entfielen laffen» ©oH mit J^itfe biefer SWetl^obe geuAU eine 
(Stlip\t auf bem ^a^Jiere confhruirt werben, fo ifl nii)t nur erforber^ 
K(^f baß bie beiben S^enfel be« SineaW be« 3ei^ner^ genau einen 
regten SBinfel bilben, fonbern baß au(]^ bie Bpiiit S feffr fc^arf fevn 
muß, um fle genau in bie ^ctip^txic bed ^eifed {letten ju fonnen; 
ba^ ?efttere iji bei l^öljernen Sinealen in ber Kegel ni^t ber gall, 
ba bereu ©^)ifte bei S bur(^ ben ©ebrauc^ fe^r balb flum^>f gett>or* 
ben ijl* Sejiftt ba^er ber 3ei^ner fein Sineal \>on WlttaU unb tt)iß 
er bennod^ eine (SUipfe burc^ S^angenten genau conjhuiren, fo muß 
er Slufl» 7* ber t)origen aufgäbe anvoenben, bie jvoar tttoai mft^fa* 
mer i% allein an ®enauig{eit au^ ni^ti su n^unfd^en äbrig l&ßt 

a tt f g a B e 70. 

(Sine <SlIi)>fe }u confhruiren, tvel^e stoei gegebene parallele $i« 
nien NO, PQ berührt 
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Httfl. 1. SWott jie^e jwifd^ett teibett ^oraMen NO, Pg bte 
©enhei^te NP unb Jef(^rei6e iaxSbtx einen i^oftfrei«, jie^e au« be= 
Keitgen ^uncten b, d, f be« J^albfreife« fJaraÖele mit NO, unb Be-- 
Urtig rs ober t'af unb mac^e a'b'=ab, c'd'=cd, e'f'=ef JC, Wobur# 
man ^uncte ju »erfi^iebenen ßttiipfen er^ätt. 




aufl. 2» 5Wan befi^reibe mit ber (Sutfernuna beiber ^ßaxaUc 
ten NO, PQ oW Dut^meffcr einen ih:ei«, jie^e bur^» benfetben be» 
liebige ^axaMe mit NO unb beliebig rs, ma^e bann ni»'=ni«, 
mb'=inb, nc'=nc, nd'=nd jc, wobur^ man beliebig »iele ^uncte 
jur »erlangten Sttipfe erhält. 






^:-L^£ 



' — ^"^ — -^ — 7^:"^^X'^ — 



5^ 



Slufl. 3. SWan jie^e beliebig rs unb befi^reibe botfiber einen 
^olbfrei«; buri^ beliebige 'JJuncte a,b,c... in rs errichte manSenf* 
re^te unb jie^e ^araOele mit NÖ, ma^e a"'a=aa"=B»', b"'b=bb" 
=bb' JC, fo jinbet man fo »iele ^uncte jur Stti^^fe, aW man miß. 



21 tt f g a B e 71. 

®ttt(^ Ärei^bögen eine einer (gßipfe ä^nli^ au«fef»enben ßuröe 
)u conflruiren. 
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auf !♦ 1. SKaii tt\^xtiU aui «, b, c brei gleiche keßeMae «reife, 
fi^neibe mit berfelben £)effhung Ui ^i^M ani d ttnb e in f^ unb 
ani e in I, bann aui g unb h in i unb ani g in k; ani f mitfk 
ben Sogen km, ani i mit il ben Sogen In. 




9luf(. 2* @inb bie beiben SIren AB, CD gegeben ; fo jie^e 
man AD, mai^e DE=MA— MD unb iitfft burd^ bie ^itte t)on AE 
buri^ F mt @enfred^te, bie AM in O, CD in P fd^neibet, ma^e 
MO'==MO, MP'=:MP, fo ftnbO, C, P, F bie aRittelpuncte au ben 
Dier ^ei^bdgen. 
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$(uf(. 3, @ini> t)ie (et^en 9xm AB, CD gegeben, fo nta^e 
man ME=MD, ^aKire AE in I unb mac^e MF=MF=4AI, 
MG=MG'=3AI, fo n^U man in F, F', G, G' iU ^ütttfmcU 
}u bm 4 ÄrfigWflen. 
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%\x\t 4. ©tttb bic Reiben äxen AB, CD flegeien, fo conjhruirc 
man ba« SRetf^ted MDEB, jte^c bie diagonale DB unb ^attirc bic 
aSinfel BDE unb DBE; tt)o fid^ bie Jg)attirun86Hniett in H fii^nei^ 
ben jicf^e man burd^ H eine ©enfred^tc auf DB; biefe f^netbet MB 
in G, MC in P, maiijic bann MG'=MG, MF' = MP, fo ^at man 
in F, G, F, G' bie aKitteH)uncte ju bcn 4 Äreiöböflen* 




aufl. 5» ©inb bic bciben »ren AB, CD segeteu/ fo mad^e 
man HE=MD, i^vX^ EB in 5 gleite 2:^eile, mail^e MG=MF 
=FH=j^EB, MI=|MG unb iiefie FG unb HI^ bie fld^ in K fd^nei^ 
ben, fo ifl H ber aRittelpunct fär ben Sogen aa, K ber a»itteli)unct 
fftr ben 8ogen ab unb G ber !D{itteIpunct fftr ben 93ogen bb. 
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aufgäbe 72» 

2)cr Umfang einer gßi^fc ijl flegeien, man fott ben WlitHipmtt, 
bic kiben Slren unb bte S3renn^)unctc confiruiren» 




^a' 



Slttfr^ Tlan gte^e gwci paraüelc ©efmen ab, a'b', ^albtre 
fle in c uub c\ unb jie^e cc' ti^ d unb e, l^aftire de in M, fo ijl 
M ber a)KtteI^unct ber etti^fe. %u^ M ibef^reifce einen «rei^, ber 
ben Umfang ber dUip^e in f, g unb h fci^neibet, unb jief^c bur^i M 
AB parattel fg, CD paxaM gh, fo finb AB, CD bie beiben 3lren. 
%ni C ober D f^neibe mit AM in F unb F', fo ^at man baburc^ 
bie Srenn^)unctc gefunben* 

aufgäbe 73* 

g« ijl eine Slre unb ein ^unct m in bem Umfange einer dU 
Ii^)fe gegeben, man fott bie iweite äre confhruiren. 



«»•- 
./?^:^^ 



_ldL 



-P 



aufl. 1. galt, gö fei bic große %xe AB unb ber IJunct m 
öegeien. SWon ^aftire AB in M, errichte eine @enfre4>te MB, unb 
f^neibe au« m mit AM in E, {ie^e mB, iii fte bie ^erföngerung 
t>on AB in G f^neibet, fo i{l Gm bie ^albt fleine Stre. 
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r-:: 






2, %alU a^ fei bic Keine Slre CD unb ber^unctm gegeten» 
aWan l^altire CD in M, jiei^c ba^ ^er^)enbifel ME unb fd^neibe au« 
m mit JIID in E unb Dertangere mE iii G, fo ifl mG bie ^alic 
große Slxe» 



51 tt f 9 a B c 74. 

8tn einem gegebenen ^uncte a in ber Söipfe eine Jlangente 
jtt iief^en* 




Slttft* SWan jie^e t)on a jwei Sinien na^ ben beiben ®renn^ 
^uncten P unb F', t>ertdngere bie eine über a nad^ b |>inauö, unb 
^albire ben Sffiinfel F'ab, fo ijl bie J^albirung^Iinie ac S^angente an a. 



aufgäbe 75. 

&tit (£Ki^>fe unb an i^x eine Slangente jinb gegeben^ man foö 
ben ©erftffrungöpunct conjlruiren. 
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ättfL 1. SWan falle t)on icxa einen ber kiben Srennpunctc, 
tt)»a F', tint ©enfre^te auf bie 2:an8ente RS, ma^^e ab=aF' unb 
jiei^e t)on b m^ bem anbem Säxcntcpmctc eine ©erabe, fo gef^t biefe 
bur^ ben Serä^rung^^^unct n. 




$luf(* 2* Wtan ntfymt in ber 2:angente RS einen (elieiigen 
^uttct P an, jie^e ani P brei Secanten unb öerbinbe bie ®^nitt-' 
<)uncte it jttjei berfetten freujn>eife, wobur4> man bie ^uncte e unb 
e' txmt; biefe mit einanber t)er6unben geten bann ben SBerö^^ 
rungd^unct n. 

aufgäbe 76. 

£)ur4f einen gegebenen $ttnct a au^erl^alb einer @((i))fe eine 
!£angente ju confhuiren. 
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SlufL 1. %\x^ a U\(fyxtiit man mit aF unb aF' jwei Sogen, 
f^netbc btefeftcn mit AB mi V in b', ani ¥' in b unb j{e^c F'b 
unb Fb', fo erl^dlt man burd^ bie @(l^nitt)>uncte n unb n' bte Se^ 
rä^rung^))uncte ber Sangenten au^ a. 




aufl* 2* 5Wan jief>e au« a brci ieltcWge ©ecanten, t>ertinbe 
bie ©d^nitt^juncte frcujweife, fo tt^ätt man bte ^uncte dd'; btefe mit 
einanber t)erbunben geben bte ®erül^rttng«|)uncte n, n'. 

aufgäbe 77. 

%n einer (Sfft^)fe eine S^angente ju jief^e«, bie mit einer gegeie* 
nen Sinie RS parallel ifl* 




SufL SOton jiel^e mit RS i'wH ))aral[e(e ©eignen ab, cd, unb 
l^atttre biefelten in o unb f, giel^e burc^ ef bie ®erabe bi« n unb n', 
fo jinb biefe« bie Serü]^rung«^)Uttcte. 

aufgäbe 78. 

3u einem gegebenen 2>ur(l^meffer ab beriSOipfe ben )uge|i5rigen 
conjlugirten in conjhuiren» 
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auft. «Watt jte]^c mti ab eine paxaMt 6e^nc mn, Jattirc fie 
in o Mttb Mo m c unb d, fo t ji cd ber con/ugirte Dur^mcffer ju ab. 



^iin bcr faxa)>tL 



33ejci^nungett* 




STOan nennt AB bte Slrc ber ^araiel 
A bcn ®(fytM^mct 
F ben Srcnn^)unct 

GH ben Parameter, unb tejei^net i^n burd^ p 
RS bie Scirtinie (Directrix) 
MO einen Dur^meffer 
MN eine a;an8ente 
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SWan nennt NP eine BnUattQtntc 
MQ eine Slormale 
PQ eine ©uBnormale 
MP eine Drbinate 
AP eine Slifcijfe» 

einige ber »id^tigflen Sigenfc^aften ttx ^aratel. 




I. 2)er ©4>eitel^unct A liegt in ber SÄitte gnjifd^en bem ©renn* 
)pmctc V unb ber Directrir RS, feine ßntfemung i)on teiben 
ifi ber vierte S;^eit beö Parameter« GH. 

II. jDie Duabrate ber Drbinaten tJerfialten jt(^, wie bie i^nen ju* 
gel^örigen Slbfciffen, b* ^* eö gitt ftet^ bie Proportion 

PM»:FG*=AP:AF. 

III. ©er Parameter iji bie i)ierte ^ro^Jortionallinie ju einer ät* 
fciffe unb ber i^x jugci^origen Drbinate, b* ^, e« ifl 

AP:PM=PM:GH. 

IV. Die ©ubtangente NP ifl bo^)^)eIt fo groß aW bie äbfcijfe AP. 

V. Die ©ubnormale PQ ijl bem l^aften Parameter GH gteid^^ 

VI. 3fi NV eine S^angcnte ber ^arabet unb jiej^t man i)on bem 
Serü]^rung^^)uncte M eine Cinie na^ bem Srennpuncte F unb 
MO )paxaM mit ber Stre, fo büben biefe beiben Sinien gleid^e 
SQßinfel mit ber S^angente, b. 1^* ci ifl 

Z.NMF=Z.VMO. 
VIL ©d^neibet eine 2:angente KI bie ixa @^eitet)>unete A errid^tete 
@enfre(^te in I, unb jiefft man t)on I na^ bem Srenn)>uncte 
F bie @erabe IF, fo ifl immer FIK ein re^ter Sßinfel. 
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Aufgabe 79. 

(Sine ^axaUl gu conftruiren* 




«ufl. 1. 3fl ker ©ci^eitelpunct A unb bie Cdnge be^ ^ara^ 
tttctcr« AP=p gegeien, fo nc^mc man in ber Sre AB BeKcitge ^uncte 
F, P"... an, tna^c PW=P'W=AP=p, bef(|>rei6e nttt AR', AR" 
aW Dur^mejfer Greife unb giel^e im^ P', P" ©enfre^tc auf bie 
Urc AB; wo biefe bie jugei^origen Äreife in a', b', a", b" ft^neiben 
l^at tnati ^uncte jur tjerlangten Parabel. 




Slufl* 2. 3jl ber ©i^eitelpunct A unb ber Parameter p gcge* 
ben, fo jiei^e man bur^ A eine ©enfred^te auf bie ?lre AB, mad^e 
ober^Ib A AP=p unb bef^reibe au« einem beliebigen fJuncte m' 
mit m'P einen Ärei«; ber bie %xt AB in P', bie ©enfred^te burd^ A 
in Q' unb R' f^neibet, gie^e bur^i Q', R' ^araßele mit AB unb 
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bur^ P' eine parallele mit Q'R', v^o tiefe bie vorigen ^araOrlen 
in a', b' fd^neibet, ^at man jmei ^uncte ber fataUX, ditn fo ftn^ 
bet man bie ^uncte a", b''. 
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aufL 3* 3jl ber ©^eitel<)unct A unb ber Srenn^)urict P ge* 
geben, fo mai^t man AG=AP, nel^me in ber Slre AB einen Mie* 
bigen ^unct P an unb giei^e burc^ benfetten eine ©enfre^te, fd^neibe 
biefe au« P mit ber Entfernung PG in a unb b, fo finb biefe« 
^uncte ber Parabel. &tn fo jtnbet man bie^unctea', V, a", b'^ jc» 




tlufL 4. Confhruction ber Parabel burd^ 2;angenten* 3fl ber 
@(!^eitel^)unct A unb ber Srenn<)unct P gegeben, fo jiel^e man burd^ 
A eine @enfredfite auf bie %xe, unb ben)ege ein red^twinHige« Sineal 
fo, ba^ ber eine @($en{el RS ftet« bur^^ ben S3renn)>unct P gel^t, 
bie @|)i$e M iintaU S aber ^M in ber Senfred^ten burd^ A bleibt, 
unb tiefte am anbem @d^enfel bie Sinie ST^ fo ift biefe« eine Xan« 

6 
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gente itt ^oxaitU Sluf Wefe Seife jiel^e tnan fo t)iete na^e an Hn^ 
anber liegenbe SCangettten^ ba§ tit Parabel babur^^ t>on felbfl entfielet. 




Hüft» 5* 3|l ber ©c^citel^junct A unb ber Sren!H)ttttct F ge* 
geBen; fo ){e|fe man Hx^ A eine @enfre^te auf bie %xt, lege ein 
Sineal RS an biefelbe unb (efejKge ti, atöbann lege man tin re^t« 
tt)inniged S)reie(f({neal mit ber einen dat^ttc an RS an unb befe- 
pige bad Snbe eine« gaben« J)on ber Sänge CB-fAP in C, ba« 
anbere Snbe im S3renn)>uncte F unb f^iebe nun ba« breietfige Zu 
neal ^on A na^ S fort, f^)anne mit einem ©tifte ben gaben firamm 
an, fo baß ba« ©töd CD beffelben ii^t an ber ®titt HC be« iu 
neal« anliegt, fo i{l D atöbann tin $unct ber t)erlangten ^arabeL 

a tt f g a 6 e 80. 
jDie Sre einer Parabel ju ftnben. 




Slufl* SWan giel^e gvoei beliebige ^)arattele ©eignen ab, cd, ^at* 
bire biefelben in e unb f, jie^e ef unb burc^^ einen beliebigen $unct 
g tint ©e^ne ih fenfre^t auf ef, l^atbire ih in k, unb jie^e burd^ k 
parallel ef bie Slre AB. 
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a tt f g a B e 81. 

jDctt Parameter einer ^axaUl ju finbem 




Slttfl* !♦ 2»att jtel^e au« bem ©(^e{trt^)Uttcte A eine ©ei^ne 
AC, bie mit ber Sxe AB eitlen l^aften redjyten SQSinfet Gilbet; au« 
bem ©^nitt^unctc C biefer ©e^ne mit ber ^araBel jiei^e man mc 
©enfredf^te CP auf bie Slre AB, fo iji CP=AP ber |Jarameter» 




älufr. 2, 5Watt iiel^e avi€ bem ©^eitetpunct A eine JeUeWfte 
©el^ne AC, fdtte au« C tin ^er^penbifel CD auf- bie 2lre AB ttnb 
ein ^er^enbifer CE auf AC fcftji, fo ifl DE ber Parameter. 



aufgäbe 82» 

Den SBrenn^unct unb bie Directrir einer ^araBel ju con* 
firttiren» 

6* 
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%vifU ^5Watt gtel^e t>om B^titttfmctt A m€ eine ©effne AC 
unter einem l^atten regten SSinfel, fdffe He ©enfre^te CP auf bie 
axe AB unb ma^e AF=AT=iAP unb gie]^e burc^ T bie @ent 
te^te RS auf bie SJare, fo ifl F ber Srennjjunct; RS bie !Cirech:iy* 

Sl tt f g a B e 83. 

Dur(^ einen gegcBenen ^unct M in ber ^araJel tint a;an8ente 
itt sieben. 




ItufL !♦ 2»an t^erBinbe Q^i^* !♦) ben gegebenen $unct M mit 
bem ®renn^)uncte F, jieffe MG parallel ber äre AB unb l^attire 
ben SBinfel FMG burd^ ML, fo ift ML bie Tangente. Dber: man 
mad^e Cgig*20FL=FMunbgiel^eLM. Dber: man iitfyc (gig*30 
burd^ M tint Senfred^te MP auf bie Slre AB, mad^e AL=AP unb 
jiel^e ML. 
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9uf(* 2. fßtan iic^c Hx<fy ben gegebenen $unct H einen lönr^^ 
meffer MO unb eineSe^neMC, t^erldngere MC unb nia^eMD=MC, 
2te^e bttr(^ D eine parallele DE mit MO^ unb jief^e burd^ M mit 
CB eine ^araUele ML, fo ifl biefe S:angente an M. 

9( u f g a b e 84* 

jDur(^ einen gegeJenen $unct M außerhalb einer ^axaUl tm 
2:angente an biefelbe gu ^ie^en. 




Slufl* !♦ 3jl ber ©renn^unct P unb bie Directrix RS gege* 
beu; fo f^neibe man (gig, !♦) au^ M mit MF bie ©irectrir in a 
unb a', jiel^e burd^ a unb a' bie ©enfrc^ten ab, a'b'; tt)o biefe bie 
Parabel in b unb b' ft^neiben, ftnb bie Serfii^rungö^puncte; unb jiej^e 
bann Mb, Mb^ 

SiufL 2, au« bem gegebenen ^uncte M jiel^e man (gtg^20 
brei @ecanten, Derbinbe bie 2)ur^f^nitt«))uncte freujtt^eife; fo ^at 
man babur^ bie ^uncte c unb c'; »erbinbet man nun biefe ^ fo er* 
^alt man ben 93erä^rung«))unct d. 
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SSott bcv §9pcvl)el. 



Sejeid^nungen* 




Wtan nennt A ben 2»ittel»)unct hex ^^^txUt 
B ttttb B' bic ©(i^eitelvuttcte 
F nnb F bte Srettn^)uncte 
BB' bie $au!ptcu:e, bic crfie »xc 
CD bie imagindre Slxe, bie j weite are, wenn 

BC = BD = AF ijl^ 
niQ einen Dur^meffer 

GH ben Parameter, nnb ie^ei^net i^n bur^ p 
RS, TU Stfpm^toten 
MN eine Slangente 
NP eine ©ui&tanflente 
MQ eine Slotmale 
PO eine ©nbnormale 
MP eine Drbinate 
AP cm aifciffe 
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aWan nennt bcn SBinfet RAU=TAS ben Slfvm^totenttJinfel 

bie Jg)9!perkl gleid^feitig, wenn beibe Slren BB' unb 

CD einanber gteid^ finb 
FM, FM Radii vectores, Ceitjha^Ien/ 



Qxni^t bet »{(^ttgjlen Sigenfc^aften ber ^^pexhtU 

I. 

Die Duabrate ber Drbtnaten t)erf>aUen fid^ ivfc bte ^Jrobucte 
bcr Sntfernnngeft ber gußpuncte ber «tfcijfen t>on ben Reiben S^ei- 
tel\)uncten ber ^p^eriel, b* ^. e^ ifl 

PM» :P'M*=BP.BT:BP'.B'P'. 

IT. 

3ief>t man burd^ jwei beliebige ^uncte a unb c in ber ^piper^ 
bei bie Oerabe ac, biö fie beibe Slfpmptoten fc^neibet^ fo ifl immer 
ab=cd. 

III. 
Die Radii vectores FM, FM mai^tti vxit ber 2:angente MN 
gteid^e mnttl, b* |i. e« ijt 

Z.FMN==FMN. 

IV. 

Der Parameter GH ijl bie t)ierte ^ro^)ortionaUinie jur erjlen 
Hre BB' unb jtt)citen CD, b^ l^* eö iji 

B'B:CD=CD:GH. 

V. 

3ie|»t man burd^ einen Srenn^unct F eine ©enfre(|ite FO auf 
eine 5Cangente MN, fo liegt ber Durd^f^nitt^\)unct O in ber ^eri^ 
^j^erie be* über ber erflen Sre BB' befd^riebenen Äreife^^ 



aufgäbe 85. 
@ine i^9^)erbet ju confhruiren* 
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»ufl, U ©ittb bte S^anptaxc BW unb bie beiben Sdxttinpnnttt 
F, F ßegebeti; fo ne^me man auf BB' über F' ^imni einen beKe* 
bigen ?5unct x an, fc^neibe mit Bx ani F in a unb b, ani F' in 
Bf unb b' bie ©ogen, bie man mit B'x au« F' iü a unb bl, au« 
F bei a' unb b' gemad^t ^at, fo erj^dtt man 8tt>« ?Juncte für jieben 
3tt)eia ber ^^)fttUU 




Kufl. 2* Sonfhruction ber Hyperbel burd^f Tangenten. @inb 
bie ^auptare BB' unb bie beiben S3renn^uncte F unb F^ gegeben, 
fo befd&reibe man über ber S^an'ptCiXt BW einen »rei«, bettoege tin 
reci^hoinnigea Sineal RST fo^ baf ber eine @^enfel RS ftet« bur(^ 
ben Srennpunct F gei^t, bie @))i^e Ui üneaU S ftM in ber ^e- 
xip^etit be« Äreife« bleibt, unb jief^e am anbern ©^enW bie Sinie 
ST, fo ifl biefe Xang^nte ber i!>p)ftxUU Sluf biefelbe SBeifc erjält 
man ben inoeiten 3^^ ^^ S^^pctUl 
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aufL 3* ©inb bic ^avcptaxt B'B unb bic bciben SrentHJuncte 
F, F flegcJett, fo befejMge man tin Untat RS, baß e« um ben ^unct 
F' gcbrefrt werben fann; in einem Ulieiiicn ^uncte a berÄante be« 
Sineatö befefKge man bad eine (£nbe eined gaben« t)on ber Sänge 
F'a— BB', ba« anbete Snbe in bem ©rennpuncte F, bewege nun ba« 
Cineal um F' unb jief^e ben gaben fhraff an, fp baf ba« Snbe ab 
be« gaben« genau an ber Jlante be« Sineal« anliegt, fo ifi b ein 
^unct ber gefud^ten ^pperbel^ 




auft. 4! ©inb bie beiben «f^m^toten RS, TU unb tin $unct 
M in ber ^^)fttUt gegeben , fo jtepe man burd^ M beliebige Cinien 
aa', bV, cc', dd', wel(i^e beibeÄfpmptoten f^ineiben unb maöft aM^aW, 
bM=b'iii", cM=rcV, dM=dV jc^, fo finb m', m''... ^uncte für 
ben einen 3weig, n', u"... fflr. ben anbern 3weig ber S^pptxUl 
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aufgäbe 86* 
Den mitOpunct einer fleßeJenett ^i^^^ertet ju conjhruiren* 




SlttfL aSati jfeje jwei parallele ©efmett ab, cd unb t^erbinbe 
i^re a»ittel^)ttncte e, f, jie^e gtt)ei anbere ^^arattele ©eitlen a'b', c'd', 
unb t^ertinbe gleid^fatt« il^re 5Wittdpuncte e', f; wo fl(i^ bann btefe 
aSerWnbungaUnien in A f(]^neiben, iji ber SWtttelpunct ber ^9^)er]6el» 

21 tt f g a 6 e 87. 

jDie $au))tare einer ^^pttUl ju confhruiren* 




Slufl* Sltt« bem aWittelipuncte A fc^^neibe man mit einem Ulie^ 
Mgen Slabiu« bie ^p'ptxicl in c unb d, |>attire ben Sogen cd in B 
unb jiepe AB; ober man jief>e bie ©e^ne cd unb auö A eineSenf* 
re(]^te AB auf biefefte; ober man f^neibe no^maW in e unb f, giefie 
de unb cf unb »erJinbe ben ©^nittpunct g mit A, fo ifl AB bie 
|fal(e $au))tare. 

aufgäbe 88. 
Die jvoeite ober imaginäre Stre einer ^^'ptxM ju conjhruiren* 
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JlttfL 3»att jieffc im aÄitteI^)ttncte A ber ^^ptxUt txnt®enU 
re^te AE auf bie ^avDftaxc AB, ma^e A£r=AB unb trage t>on 
A, BE m^ B, iiel^e burc^ H bie @inttt^tt CD, fo iß biefe« bie 
itoeite %xe« 



a u f 9 a b e 89* 

3)ie 93renn))Uttcte unb ben Parameter einer i^y))er(el ju con^ 
^uiren« 




Slttft» ÜÄan jiepe ivx ^flitttlfmctc A ber i^p^eriSet eineSenf^ 
re^te AC auf bie $au))tare AB, ma^e AC gleid^ ber ^V>m i\m^ 
ten Slre unb trage t)on A, BC nad^ F, fo ifi F ber S3renn))unct; 
unb bie @tnUc^U Hxtfy F, GH ber Parameter. 



aufgäbe 90* 
©ie afvm^Jtoten einer J^y^eriel ju conflruiren» 
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«ttfl* !♦ aHan erriete im e^dtOpmctt B ber ^^pttUl eine 
©enfre^te CD auf ber i^au^)tare AB ma^e BC=BD gW^ betrat 
(en sweittn $(re unb jie^e AC, AD. 




SlttfU 2* ÜÄan errid^te im SWittel^ttticte A ber ^^'ptxM eine 
@enfre^te Ap auf ber ^au))tare AB', burd^ einen BelieMgen ^unct 
m in Ux^tlbtn iic^e man eine parallele mit AB' uubmac^emo^mn, 
errid^te üAex no einen ^albhtii unb mad^e mp=AB^ jiel^e imi^ p 
eine parallele qr mit no, unb burd^ q unb r bie yaraUelen qS, rU 
mit Ap, fo finb AS, Aü bie ?lfvm^)toten ber ^^"pctUL 

Sl tt f d a b e 91. 
%n einem gegei^enen ^uncte H in ber ^^)pttUi eine 2:angente 
ju confhruiren. 
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«ufl* i. @inb bte Jeiben ^xcnnpmctt V mb F^ gegeten, fo 
Jiel^c man bte Uiitn radü vectores FM, F^M unb fialMre ben Sffiitt* 
(el FHr burc^ MN. 




Slufl. 2» ©inb bie beibcn afpm^^toten gcgcicn, fo jtc^c man 
burd^ M eine parallele MO mit AR, bi« (le bie anbere afymj>tote 
Aü in O f^neibet, ma^c ON=AO unb giei^e MN. 



S( u f g a 6 e 92. 

©urd^ einen Gegebenen |Junct P ottfler|falb einer ^^^txUl eine 
Z^angenle gu con|lruiren. 




. 



aufl. !♦ 5Watt befd^reibe au^ P mit PF, PF' jttjei ®ogen Fa 
unb Fa', f^neibe biefe ani bent anbern Srenn^uncte mit ber i^anpU 
Qxe BW aU Stabiud in a unb a', unb )iepe F'a Ui M , Fa' Ui M', 
fo ftnb H unb M' bie SerA^rungö^puncte. 
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Slttfl» 2, STOan jie^e ani betn flegciencn ^uttcte P brei ©e* 
canten unb t^erbittbe bie a)urd^fc^nitta^)Uttcte freujwcife, fo erfidft man 
babur^ bie ^uncte c' unb c"; Derbinbet uian bicfe, fo credit man 
babur^ ben Sdtti^xm^^^nnct d. 



a tt f g a B e 93* 

$In einet ^^iptxM eint Sangente ju aie^en, bte mit einer gege^ 
benen ©eraben RS paxaUti ift. 




»ufL gSan jiepe ittjei beliebige mit RS ^araffele ©efmen ab, 
cd, t)crbinbe beten fWittelpuncte c unb f; wo biefe SetbinbungöHnie 
bie J^9^)etbel in M fc^neibet, ifl bet Setü^tttng«j)unct* 



a u f 9 a 6 e 94* 
&n DDar obet eine ©Knie ju conjituiten. 
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Stuft !♦ SWan U\^xtiU Wer einer Cinie AB einen Ärei«, 
mai^t AC=BC, au^ Ä ntit AB ben ©ogcn BE, au« B fcen Soßen 
AD unb au« C ben ©ogen DE. 




SlufL 2. ÜÄan Bef^reii&e au« A ntit AB einen Äreiö, fd^neibe 
au« B mit bemfeftcn 9tabiu« in C, D unb E, partire BE in F unb 
jiei^e CG, DH, CK, DI; an$ D mit DH ben Sogen HI, ani C ben 
Sogen GH unb au« F ben Sogen IK. 




Slufl» 3* aWan Jefiä^reite au« C einen Ärei« unb f^neibe au« 
D ntit bemfeI6en 9tabiu« in E, F unb G, l^albire DG in H unb 
ntat^e AI=BK=3DH, jie^e burt^ D, KN, 10; burc^ H, FP, EO, 
unb ma^c au« K unb I bie Sogen AN, BO, au« L unb M bie 
Sogen NP, OQ unb au« H ben Sogen FQ. 
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ättft 4* SWan U\^xtiit fiter AB einen ^oXbttti^, jtefie be* 
KeWge ©enfre^tc auf AB unb ma^t a'b,=2a'b'; a"b„=2a"b"; a'"b,, 
=2a'"b'" 2C» Dber a',b=3a'b'; a"„b=3a"b"; a%,"b=3a'"b'" k/ 




auflas* Sonflruction burd^ S^angentem SWan conjhrutre 
iai Duabrat ABCD^ ^aXbixc AB in E unb nefime auf BC benennet 
F ielietifl an, bo^ fo, baß CP Heiner aW bie ^dlfte t)on BC, 
ma(fyc bie ^erpenbifel in E unb P =AE unb beft^reiie auö G unb 
H bie ®ogen El, PK, PL, tipeile feben in BelieWg t)iel gleiche a;^eile 
unb giei^e bur^ bie SC^eitipuncte unb G unb H Sinien, Bio fie bie 
@eiten bed Duabrate^ in ben $uncten i, 2, 3 unb I, II, ill fci^nei^ 
beu; trage bie X]^eil)>uncte ber Steii^e na^ t>on E nad^ A unb bann 
t>on A na$ D; eBen fo bie 2:^eilpuncte auf CB berSReif^e nad^ t)on 
C na^ D unb t)erBinbe bie ^uncte, wie bie gigur jeigt, fo entfielet 
bur4> bie S^angenten in. bem Duabrate bie (gilinie* . 



9T 




StufL 6» aWan iefefKge in bcn brei (gnb^juncten einc^ gfei^^ 
fc^enHigen Dmed^ ABC Stifte, lege um Wefeftcn eine ©c^nur unb 
f^janne mit einem 3e{(^^nW btefette firaff on, fo erl^dlt man burd^ 
gort^eÄegung biefe« Stifte« bie tJertongte Qilme. 
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aufgäbe 95. 

Sie (St)Ofoente ober ^itciätlnn^itmc tinci Stcti^ti )u con^ 
flrttiren« 




Slttft* 2»an conftettire eineginieAB gfei^ bcr ^ erip^erte be« gege* 
benen ^eifed, t^eiU biefe unb bie ^eri^i^erie in beliebig ^iel gleite 
Z^tiU, i* ©♦ l^ier in 8, jie|>e an jebem X^tilfnncte be^ Äreife^ eine 
Xan^cntc, unb mad^e bie erjle S^angente a'l=Al; a*2=A2; a»3 
=:A3 jCm fo t»irb bie leftte Xangcnte a«8=AB gtei^ bem Um* 
fange be« Äreife^ »erben* ©eßt man t)on i^ier bie Siootoentc »ei* 
ter fortf fo erl^&It man bie fJuncte b Ui^t, »enn man jiebedmal 
ab=AB mai^t, »oburd^ bann bie Äreiöet)oIoente bie gönn einer 
©piraninie annimmt» ^at man ben Ärei^ in eine fo große S(nja|>l 
glei^er S^i^eile getfieift, baf ber Untcrf^ieb a^^if^en bcr Sänge 
eine^ SBogen« unb feiner ©e^ne beim Betonen ni^t mel^r in S3e* 
trad^t fommt, fo fann man bie Ärei^eootoente felbjl ofine großen 
ge|>Ier inx6) Ärei«bdgen conflrniren, bereu 3»ittelj)uncte fid^ auf ben 
5tangenten bejinbeu; »el^e man bur^ bie $uncte i, 2, 3... gebo- 
gen ^aU ^an bef^reibe bann au^ bem ^uncte 1 mit 1 . 8 ben So* 
gen 8a', aud 2 mit 2a' ben Sogen a'a', au^ 3 mit 3a^ ben Sogen 
a*a« K, 
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Aufgabe 96. 

dine ar^imebifi^e SpiraUinie }u confhruiren* 




ättft. üHan t^tiU einen Ärei« in bctielSia ^itl, ^ier j. 35* in 
8 gleite Z^tiU, unb jieffe bnrt^ bic Sl^cilpuncte I, If, III k* bie 
t^ertangerten SRobien CI, CII, CHI..-, t^titt einen SRabiu« CB in 
eben fo »iele gleid^e 2;^eite, unb trage »on C au^ auf ben erflen 
giabiu« CI einen, auf ben jweiten Staunt CII gwei, auf CHI brei 
fot^er a;^eile be« JRabiu« auf, unb fo tx^U man bie ^uncte a', 
a*, a» lt., bie bann, bur(^ eine Surt)e tJerbunben, bie ard^imebif^e 
©^)irale geben* 3P nian Hi jum ^uncte a», ber in ber $erip|ferie 
be^ Äreife^ in VIII liegen wirb, gefontmen, unb Witt man bie @pi^ 
rate weiter fortfe^en, fo barf man nur ben JRabiuö CB Don a» nad^ 
a% t>ott a* na^ a*», Don a» na^ a»' abfegen. SSBitt man bic 
©^)irate ndperung^weife buri^ Ärei^bögen confhruircn, fo gief^e man 
jwif^en jwei auf einanber fotgenben ^uncten g* 33* a'*, a»«, ober 
a»S a^* bie in ben «Rabien CII, CHI liegen, bie STOitteltinie, iii 
fie ben nd^flfotgenben SRabiu« CIV in m, m' f^neibet, unb ne^me 
m aW ÜWittelpunct für ben ©ogen a««, a»S m' aW a»ittet^)unct 
für ben SSogen a**, a»* am 

7* 
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aufgäbe 97* 

Sine Spdoibe ober SRabKnic ju conjhuircn* 



Flg. i. 




SlufL !♦ aWan U^^xciU mit bem Stabiu^ CA einen &xti€, 
jteffe ben ©urd^meffer AB unb auf biefen CC, AA' fenfrecl^t, ma^ie 
CC'= AA' gleich bem Umfange be^ Äreifeö, unb tfieile^ biefen in bo^)^ 
^)eft fo t)iel flleid^e auffeile aW ben ^albfreiö AB — i^ier in ber gigur 
j, S. iji CO in 16, ber Jg)atbfrei^ AB in 8 ßlei^e Sl^eile get^eitt 
»erben — befcfyreibe au^ ben 2;^eil^>uncten 1,2, 3... inCC init bem 
SRabiu^ CA Greife, bie burc^ bie entf^>re^enben S^^eilipuncte 1,2,3... 
in AA' gelten vverben, f^neibe aWbann mit AI au6 1 in AA' ben 
Ärei^ au^ 1 in a^, mit AH au^ 2 in AA' benÄrei^ au^ 2 in a*, 
mit AlII au^ 3 in AA' ben Ärei^ auö 3 in a» k*, fo erl^dlt man 
in A, a*, a*, a*... ^uncte jur t)erlangten ©pcloibe» a»an fte|>t, baß 
bie Spdoibe burc^ bie Sinie 8a« in jtoei congruente X^tik getlj^eilt 
it)irb, unb baß man bal^er bie eine J^dtfte lei^^t t>nxH) bie anberc 
finben fann, }• S^ wenn man burci^ bie ^uncte a% a« parallele 
mit C,C' jief>t unb a'b'=b'a% a*b«=b«a« mad^t. SWan nennt 
l^ier bie 8inie AA' bie ©afi« ber S^cloibe, bie ©enf redete 8a» im 
aWittelpuncte ber S3ajt^ bie äre unb ben Ärei^ mit bem 3labiu^ CA 
ben Srjeugung^frei^, ben ^unct A ben Srieugung^^)unct» 

einige Sigenfd^aften biefer Sinic ftnb: 

1) bie Sänge berSpctoibe ifl bem 8fad^en3labiu^bedSrieugung^^ 
freifeö gleid^; 

2) ber 3n|>alt ber ß^ctoibe ifl 3 mal fo groß, aU ber erjeugenbe 
Ärei^; 

3) bie Sooloente ber Spcloibc ijl wieber biefefte Spcloibe; 

4) ein Äörper, ber fid^ in einer ß^cloibe bewegt, fommt attemal 
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in gtei^er 3cit ju im tieften ^unct bicfrr frummcn 2inie, cl^iti^ 
er )E>on t>erf4»tebenen hoffen l^erunterfädt, unb btefe^ )E>er{le^t mant 
tctnn man fagt, ba^ bte @(!^)t){ngungen eine^ $enbe(d in einer S9« 
cloibe ifoc^rönifc^ ober »on gleicher 3«^^««^^ pnb* 




Sluf(« 2« SRan iie|fe gig* 2« im Srjeugung^freife ben Durd^- 
mejfer AB, AA' fenfrec^t barauf unb ma<!fyt AA' gtei^i bem j^atten 
^ei^umfange; t^eile btefen in eben fo t)iel gleiche X^tHt ald ben 
^albfrei^ AB, jieje burij^ bie S:|>eilpuncte in AA' ©enlred^te auf AA' 
unb eben fo bur4> bie 2;jeil^)uncte be« i^albfreife^ ©enfred&te auf 
AB, tt)obur^ man bie ^uncte I, II, III ic» unb auf bem Durd^mef* 
fer AB bie ^uncte a», a», a« k. erf^dlt; mad^e aWbann IA'=la'; 
IIA*=2of*; IIIA»=3a» jc*, fo erhalt man in ben ^Juncten A, A», 
A«, A»... biö A» ^uncte ju ben falben 69cIoiben. 

aufL 3* 3Äan jiel^e gig» 3, ben J^urd^meffer AB, burcj^ ben 
ÜKittel^junct C eine ©enfred^te barauf unb mad^e CC gleid^ bem ^aU 
ben Äreiöumfange, tffeile biefen unb ben ^alitvtii in eben fo biele 
gleid^e Zweite unb jicl^e burc^ bie S:j^eil^)uncte Ui ^attfreife^ ^a^ 
raöele mitCC, au^ 1 in CC fif^neibe man mit bem 9labiu« AC 
bie ^aralfele bur^ 1 in a', au^ 2 in CC bie parallele burd^ 2 in 
a», au« 3 in CC bie ^araffele burd^ 3 in a», fo geben bie ^uncte 



A, a', a^, a* 



^uncte JU ber gcfudf^ten ^falben ß^rioibe* 
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aufgabt 98. 

ßittc t)eriangtrte Spcloibe ju confhuiren. 




fCttfU 9Ratt gie^e bur^ ben ^utict a im (Srjettgung^freifer 
ber bie t>ertan8trte Cpcloibe tef^reiben foff; einen ÜDurc^meffer AB 
unb bur^ C eine ©enfre^te CC glei^ bem Umfange be^ ©rjeu* 
gung^freife^, befil^reibe ou« C mit Ca einen ftrei^ unb t^tiU biefen 
tt)if CC in eine gleite Stnja^I gTei^er 3:^eile, jie^e buri^ bie X^tiU 
^uncte im Streife parallele mit CC^ nnb f(|^neibe aud 1 in CC mit 
Ca bie ^axaUtXt bur^ 1 in a', aud 2 in CC bie parallele bnrc^ 
2 in a«, an^ 3 in CC bie parallele bur<^ 3 in a* jc*, fo geben 
bie ^uncte a, a», a*, a».,. t)eTbunben bie t)erlingertc Cü^toibc. 



a tt f 9 a B e 99. 
(Sine t^erfärgte Spctoibe gu confhuiren* 




Slufl« aSan giefie bur^ ben $unct a an^erf^alb bed SrjeUi' 
gungdfreife«, ber bie tJerfftrjte Cpcloibe befc|>reiben fett, einen ©urc^* 
meffer, unb burd^ C fenfre^t auf biefen CC gleid^ bem Umfange 
be^ ^gettgung^freifed, befc^reibe au< C mit Ca einen Arei^r unb 



103 



t^ife bi^en wie CO in eine gleiche «njaf^l gleicher Z^tiU, ite^e bur^ 
bie i:^eiCpttncte im Jlrcife ^axaütlt mit CO unb f^neibe au« 1 in 
CC mit Ca bie ^araOete bur^ 1 in a', ou« 2 in CC bie parallele 
burc!^ 2 in a« k., fo geben bie ^uncte a, a', a* jc^ t)erbunben bie 
Derfärjte Syctoibe* $(u« ber^igur erfte^t man, ha^ Uitt ntvit ^tod^ 
ber t>erfar}ten Sycloibe ben t)origen in einem ^uncte N burd^fd^nei« 
bet, Yoai bei ber gen)5|in(i(^en unb au^ bei ber verlängerten d^cUihe 
ni^t flatt ftnbet* 

aufgäbe 100. 
Sine S})ic9cIoibe ju confiruiren* 




Stuft* !• ^an verbinbe ben a)}ittet))unct C be« (Srieugung^^ 
freife« mit bem SWittelpuncte C be« at« SBafiö bienenben Äreife«, fo 
tDirb bie Sinie CC burd^ ben SBerafirung^punct A beiber gefien, unb 
ma(|fe ben Sogen AB'A' gleid^ bem Umfange be« (Srieugungefreife^r 
toa« am lei^teflen baburc^ gefd^iel^t, ba§ man ben QFentriwinfel AC'A' 
nad^ ber 9ro))ortion 

2R;r:360=2OT:2LAC'A' 
^ni^t, unb l^ierau« 

Z.AeA'=^.360 

ftnbet, n)orin r ben Stabiu« be« (Srjeugungöfreife« , H ben SRabiu« 
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hei oli Sa(id btentnben ftreife« Gebeutet* 3n bet gigur )• 9« fei 
AC=r=5j AC'=R=8 angenommen, fö ergießt fic^ baraud 

Z.AC'A'=t.360=225« 
biefen Sinfel fann man nun entnoeber buv^ einen Xran^))ovteur ab- 
seien, ober aui^ babur^ ftnben, baf man ben^eid ani O t>on A 
au^ in 8 gleid^e X^tiU t^Mt unb 5 fold^er X^tilt baDon nimmt* 
SRan tl^eile nun ben (^jeugungdfrei^ unb ben i^ta an S&nge gleiten 
IBogen AB^V in biefelbe Tln^a^ gleitet Z^tiU, bef^reibe au^ O 
mit C'C einen Sogen, unb giej^e bie SRabien Cj, C,, C,... iii fle 
ben Sogen in ben ^uncten I, 11, III... ((i^neiben; au^ biefen ^unc« 
ten bef^reibe man mit CA Areife , unb f(|^neibe ani 1 im Sogen 
AB'A' ben Rxtii ani I mit AI, im (Ergeugung^freife in A' au^ 2 
im Sogen AB'A' ben «rei^ aud II mit A2 in A», au^ 3 im So^^ 
gen AB'A' ben jtreid aud III mit A3 in A' }c., fo er|^a(t man in 
A«, A*, A» 2C. ^uncte für bie @|)ic9rioibe» 




«ufr. 2. SWan jie^e gig. 2. CC iii B, maijjie ben Sogen 
AA' gteic^ ber gdnge be^ ig)albfreife^ AB, tjeile beibe in biefelbe ?ln* 
ia|>l gleti^er SC^eile, jie^e bie SRabien C'l, 02, C'3 jc* unb be^ 
fi^reibe au^ C bur^ bie 2:ffei(puncte bed ^albf reifet concentrif^e 
Äreife, bi« fte bie gleichnamigen SRabien in ben ^uncten I, II, HI... 
unb ben 2)ur(]^mejfer AB in ben ^uncten a', a*, a*... fcj^neiben, 
ma(|^e aWbann IA'=a'l, IIA«=a*2, IIIA»=a»3 k., fo finb A', 
A», A» ^uncte ber (Spk^cloiit. 

HufU 3* aRan jiepe gig» 3. CC iii B, maift ben Sogen 
AA' gleich bem {>albfreife AB, t^ciU beibe in biefelbe Slnsa|»I glei« 
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d^er a;j»eile, jiefie WeSRabien CM, C^, C'3... M fic ben Sogen au« 
O mit e'C in ben ^uncten I, II, III... fd^neibcn, ief^reibe au« C 
buri^ bie 5Cffcifj)ttttctc biö ^atbfrcifcö concentrif4>e Ärei^bögcn unb 
fd^neibe mit CA au^ I ben S3ogen burc^^ 1 in A', au^ II ben Sdo- 
gen burd^ 2 in A*, aud III ben Sogen bur^i 3 in A» jc., fo ftnb 
A», A*, A»... ^uncte ber (Spicycloibe* 

aufgäbe 101, 
(Eine )^p)poc^cloiht ober innere S^jic^doibe ju conjiruiten» 




%n[U i. jDie (Sonfteuction ijl ganj ber erflen Slufldfung ber 
t)origen SÄufgabe analog; man ma^c ben Sogen A8A' bem Umfange 
be^ Srjeugung^freifeö ^Mä), tfytiU beibe in biefelbe Slnjafit gleid^er 
5£f>eile, unb jie^e bie 3labien C'l, C'2, C'3 k., beft^reibe au^ C 
mit CG einen Sogen, unb auö ben ©d^nitt^juncten I, II, III... bie^ 
fe« Sogen^ mit ben Slabien, Äreife mit bem SÄabiu^ CA, f^neibe 
bann au^ 1 in AB' mit AI ben Rxti^ au^ I in A', au^ 2 in AB' 
mit A2 ben Ärei« ani II in A« jc, fo finb A*, A», A«... ^uncte 
ber $9\)oc9ctoibe. 
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v4i 




aufL 2, 5Wan jieffe gig. 2. CC bt^ A, ma^t bcn »ogen 
AA' gleid^ ber Sänge be^ i^albfreife^ AB, i^cite beibe in biefelbe 
änjaj^I gWcf^er I^eile unb jiel^c bic SÄabien C'1,'C2, C'3..., be* 
fc^reibe au6 C burc^ bie X^titpuncit be^ ^albfreife^ 33ogen, u^elc^e 
bie glei^namtgen Stabien in ben ^unctenl^II/IlI... unb ben jDur^- 
mcjfer AB in ben Runden a», a*, a«, a*... f^neiben; maä^t aU» 
bann a«l=IA', a».2=:IIA% a«.3=IIIAS a*.4=IVA* jc^ fo finb 
A", A*, A«, A*... ^uncte ber Sp^poc^cloiic. 

aufL 3* aWan niac^e ben Sogen gig» 3* AA' gletd^ ber Sdnge 
bed ^albfreifed AB, t^dU beibe in glei(|^t)iel qUU^c Xfytilt, jie^e bie 
««abien C'l, C'2, C'3... unb fc^neibe fie auö C mit C'C in bie 
$uncte I, II, HL.., bef(|f reibe au^ C inx^ bie X^tltpuntte be^ 
^albfreife^ Sogen, unb fd^neibe ben Sogen buriif^ 1 mit CA au^ I 
in A>, ben Sogen burc^ 2 aua li in A> k. 

IBcmerfung. 3fi ber SRabind CA be« ^rjeudungdfrctfc« rie Hälfte be« fRa* 
bin« CA bcd aU üBafi« biencnten Jtreifcd, fo ifl bie ^md) brn $anct A erzeugte 
<&VPi>(V^'l<'t^< <ine gerate i^inie, nämlich ber !Dur(t^nieffer AB. 
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aufgäbe 102. 

t>ic (Sptcpdoibc für Im gatt iu cottfhutren, tvenn itt Crjcu* 
flung^frei^ größer aU ber aW ®afi« bienenbe Streik ifl. 




äufL 5Katt fwd^e auf bem oW SBaft^ btenenben Ärei^ einen 
Sogen A36B', »elcf^er qUx^ ber Sänge beö $al6freife^ AB ifl; unb 
ben man bur4> ben erf^abenen Sentrtwinfel AC'B' nad^ ber ^ro^)orrion 
r7r:180=R7r:Z.ACW 

finbct, woburc^ JLACB'——ASO wirb* 3ji nun tn unfercr gU 

gur 8- 95- R=llf r=7f fo ifl Z.AC'B'=y.l80o=282o51'13^ 

weisen SSßinfet man bur4^ einen a;ran«^)orteur ober anify babur^ 
finbcn fann, ba§ man ben ^aftfrei^ AD in 7 gleiche ^f^etlc t^eitt, 
unb H foI(]^er 2;^cilc für benSBogen A.3.6.B' nimmt. S^^eilebann 
ben i^albfrei^ AB unb ben Sogen AB' in biefelbe Slnjal^I glei^er 
Z^tiU, unb bef(!^reibe au^ C burd^ bie S^^eilpuncte im ^albfreife 
Sogen, welche bie glei^namigen 9?abien in ben ^uncten a', a*, a«, a*... 
unb ben tJerWngcrten 3labiu«C'Ainben^uncten I,II, lll... fd^neiben, 
mac^eaWbann lA>==la«,IIA«=2aSIIIA»=3a» :c*bi«VIIIA>=8a% 
fofinb A",A*,A«...A» ^uncte ju ber ^dlfte ber gefugten S^JicycIoibe» 
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a tt f g a B e 103, 
©nc Sorboibe ober $)crjcttrt>e gu confiruiren* 




äufl, SWan jic^e BC, itcl^mc barin ein^n ^unct A beliebig 
an unb tf^eile AB in Mkii^ i>ielc gleite X^ciU,^ bef4>reibc auö C 
burd^ bie 2:{>eit^>uncte auf AB concentrifc^e ftreife, t^titt ben 
i^albfrei^ burc^ B i)on B auö in eben fo t)iei gleii^^e SC^eile unb 
gieffe ben 3labiuö Cl, iU er ben Ärei6 bur(^ 1 in I, ben Slabiuö 
C2, biö er ben Ärei^ burd^ 2 in II jc. f^neibet, fo geben bie ?5uncte 
I, II, in :c. bie t^erlangte Sorboibe* 
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